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Escribo este editorial unos días antes de que nos veamos en la Asamblea Extraordinaria
que nos reunirá a mediados de diciembre en Barcelona y en la que se van a tratar asuntos de
enorme trascendencia para el futuro de nuestra Sociedad.

Por una parte, y en cumplimiento de los actuales Estatutos, tenemos que refrendar la
incorporación de la SEF a la Federación Europea de Sociedades Ficológicas (FEPS) y, por otro,
vamos a actualizar los mencionados Estatutos, adaptándolos a la realidad actual de la Sociedad e
incorporando sistemas que permitan agilizar la realización de consultas y votaciones mediante el
uso de una firma digital reconocida. Todos sabemos lo difícil que nos resulta a veces acudir a las
Asambleas, y ¡no os digo nada sobre la búsqueda de fechas que nos puedan convenir a una
mayoría! Otra novedad de los Estatutos propuestos es la incorporación dentro de Junta Directiva
del Editor del boletín ALGAS. Creo que todos estaremos de acuerdo en que su participación en la
toma de decisiones puede resultar beneficiosa para la Sociedad. Por último, se plantean otras
modificaciones menores, ya que nuestra sociedad ha cambiado, incluso en estructura, desde su
fundación hace ya casi veinte años.

Como estamos al final del año corresponde hacer balance. Este año ha estado cuajado de
actividades de gran impacto nacional e internacional. En primer lugar, hay que reconocer el éxito
científico del IV Congreso Europeo de Ficología, organizado por primera vez en España. La
participación española fue importante tanto en número como en la calidad de los trabajos
presentados. Además fue precisamente en Oviedo donde firmamos el Acta Fundacional de la
Federación. El tema de la asistencia preocupaba a muchos porque en el anterior congreso europeo
se había producido un descenso muy notable; sin embargo la acogida fue excelente y se superó el
doble de los inscritos en Belfast. Los griegos (el próximo evento será en Grecia, aunque todavía
no se sabe con certeza el lugar) tienen ya un reto. Quiero, no obstante, recordar que a partir de
Oviedo la Federación tomará una mayor responsabilidad en la organización de los congresos
europeos de Ficología. Se trata, en último caso, de dar un mayor protagonismo a las sociedades.

Los organizadores del Simposio de Botánica Criptogámica, celebrado este año en León,
han hecho el esfuerzo de recuperar la presencia de oradores invitados en cada una de las
disciplinas criptogámicas. En este caso la asistencia fue bastante más escasa pero de gran nivel.
Se presentaron trabajos sobre aspectos muy diversos de la Ficología y, lo que es más alentador,
hubo una notable presencia de gente joven. Tradicionalmente en esto simposios la reuniones son
simultáneas, lo que dificulta mucho acercarse a las de otras áreas, en las que, al menos en este
caso, hubo varios trabajos de algas. Claro que igualmente tradicional es mantener una sesión de
Liquenología, en la que cada vez más se estudian los simbiontes por separado.

Casi el último acontecimiento ficológico del año fue el curso SEF, en esta ocasión
dedicado a las algas tóxicas marinas. Fue realmente un lujo contar con la presencia de Santiago
Fraga del Centro de Vigo del Instituto Español de Oceanografía, que compartió con los alumnos
una parte de su inmenso saber sobre estos fascinantes y peligrosos organismos.
Sorprendentemente, y por razones que desconocemos, el número de alumnos fue bastante
reducido.

Sólo me resta felicitaros por vuestra participación en las actividades de nuestra Sociedad
y animaros a que la mantengáis, o incrementéis, el año próximo.

Marina Aboal 

Presidenta de la Sociedad Española de Ficología

Editorial
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Resúmenes XVI Simposio Botánica Criptogámica
León, 19-22 Septiembre 2007

Conferencia invitada

Attention! All cyanobacterial species are
dangerous. (A time for new perspectives in
cyanobacterial systematics).

Stefano Ventura1 and Michele Gold-Morgan2

1 CNR-Institute of Ecosystem Study, Sesto Fiorentino, Italy
2 Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Autónoma de México, México

Is it true that cyanobacterial taxonomy is a dangerous matter and that
adequate tools to describe cyanobacterial species are still not
available? We do not think so. We do not think this is the case for any
type of living being. Besides being a "phylum", this large group of
asexually reproducing microorganisms presents a large spectrum of
phenotypic features such as morphology, life cycle, cell physiology
and ultrastructure, biochemistry and genomic structure and a
corresponding wide adaptive capability that can be readily used to
recognize and differentiate species, all of which are being used in a
progressively more integrated approach, the polyphasic approach.
Moreover, for several cyanobacteria, a large amount of information on
gene sequences is available or is rapidly becoming available for this
approach.

Nevertheless, what is still lacking is a satisfactory guideline for the
definition of what a cyanobacterial species is in nature and what it
shares with species of other types of living beings. The species
concept in prokaryotes, and in particular in cyanobacteria is
underdeveloped, meaning that few cyanobacteriologists, and only
recently, have addressed the issue; and even among the few who have,
there is no consensus on what a species is, or on whether it is possible
and/or convenient at this time to try to describe species, or if we
should bypass naming formal species for the time being and continue
describing only genera with strain numbers. The lack of attention to
formally developing one or more species concepts has had the
practical consequence that very often no formal species concept is
applied when new species are described and in most cases it is not
made explicit. Yet there does seem to be consensus on arranging the
groups described in phylogenetical order. The picture gets more
complicated when the aim of adapting the classical cyanobacterial
taxonomy to a phylogenetic framework is added. This derives in a
paradox, since efforts are directed mostly to the genus level, but how
to define or revise a genus, if no clear species concept or different ones
have been used to define its own species?

All considered, cyanobacteria seem to be an amenable model system
for the definition of the species concept. We will present some
examples and suggestions on how to link the theoretical development
of the species concept for cyanobacteria to the experimental
description of species.

Cambios en la vegetación bentónica submareal
en la costa occidental de Bizkaia. ¿Efectos del
cambio climático?

Gorostiaga J. Mª 1, Muguerza N., Novoa S., Santolaria A., Secilla A.
y Díez I. 
1 Lab. Botánica, Dpto. Biología Vegetal y Ecología, Fac. Ciencia y Tecnología,
Universidad del Pais Vasco / EHU, Apdo. 644 Bilbao 48080. jm.gorostiaga@ehu.es

Intr oducción

La monitorización de las comunidades fitobentónicas aporta valiosa
información sobre las condiciones ambientales donde viven,
especialmente sobre la propia variabilidad natural así como la

derivada de acciones antrópicas (contaminación). Factores naturales
que configuran el clima tales como irradiancia, oleaje, corrientes,
pluviosidad y temperatura determinan la naturaleza de la vegetación
de cada región. La última década (especialmente el periodo 2000-
2006) se ha caracterizado por veranos especialmente calurosos y con
una notable reducción de la pluviosidad a lo largo de la cornisa
cantábrica. Ciertas cambios observados en la vegetación submareal
del área de Kobaron (Bizkaia) nos han conducido a formular la
hipótesis de la existencia de una posible relación causa-efecto entre
unas condiciones metereológicas inusuales y las alteraciones de la
vegetación. Según Hiscock et al. (2004), el incremento de 1ºC en la
temperatura del agua en aguas británicas registrado en las dos últimas
décadas ha causado significativos cambios en la distribución de
organismos marinos. En el presente trabajo, primera fase del estudio,
se aporta información sobre los cambios principales registrados en la
vegetación de una costa muy expuesta al oleaje durante un intervalo
de 25 años (1982-2007). En otro estudio posterior se intentará
correlacionar las variables metereológicas con los cambios detectados.

Material y Métodos

En julio de 2007, se realizó una campaña de muestreo similar a la
realizada en 1982 (Limia y Gorostiaga, 1987; Gorostiaga, 1995),
aumentando en esta ocasión el esfuerzo de muestreo para facilitar
futuras comparaciones. Se estudiaron 7 transectos que cubrían un
tramo de costa muy expuesta de 1.950 m de longitud. Se tomaron
muestras destructivas (50 x 40 cm) de forma sistemática a las
profundidades de 2, 3, 6, 9, 10, 11 m). Más detalles sobre la
metodología de muestreo pueden encontrarse en los dos trabajos
anteriormente citados. 

Resultados y Discusión

En 1982, se tipificaron mediante técnicas multivariables (Análisis de
Clasificación) cinco principales tipos de comunidades (enumeradas a
continuación según su abundancia en la red de muestreo): 1) Gelidium
sesquipedale; 2) Pterosiphonia complanata; 3) Gelidium latifolium-
Corallina elongata- Pterosiphonia complanata; 4) Halopytis
incurvus; 5) Cystoseira baccata; 6) Cladostephus spongiosus. Con los
datos que se obtengan en la campaña estival de 2007 se podrá obtener
una información cuantitativa sobre las variaciones en la distribución y
abundancia (biomasa) de estas comunidades y la probable variación
en las abundancias relativas de las especies. Observaciones
preliminares reflejan una reducción significativa de la cobertura de las
comunidades de Gelidium sesquipedaley de Pterosiphonia

XVI Simposio Botánica Criptogámica
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Peyssonelia squamaria en el submareal de Bizkaia
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complanata, una reducción general de la diversidad, y una
proliferación de ciertas especies (Peyssonelia squamaria, Codium
decorticatum). Finalmente, se discutirá sobre la naturaleza de los
cambios en la vegetación y se formularán hipótesis explicativas. 

Bibliografía
Gorostiaga, J.M., 1995. Sublittoral seaweed vegetation of a very exposed shore on
the Basque coast (N. Spain). Botanica Marina38: 9-16.

Hiscock K, Southward A, Tittley I, & S. Hawkins, 2004. Effects of changing
temperature on benthic marine life in Britain and Ireland. Aquatic Conservation
Marine and Freshwater Ecosystems14: 333-362.

Limia, J.M. y J.M. Gorostiaga, 1987. Flora marina bentónica sublitoral del tramo de
costa comprendido entre Pta. Covaron y Pta. Muskes (Vizcaya, N.E. España). Act.
VI. Simp. Naci. Bot. Cript: 81-88.

Distribución, cartografía y caracterización
ambiental de los fondos de “maërl” en Galicia

Peña V.1 y Bárbara I.
1Laboratorio de Algas Marinas. Departamento de Bioloxía Animal, Vexetal e Ecoloxía.
Facultad de Ciencias. Universidade da Coruña. Campus da Zapateira, S/N. CP: 15071.
A Coruña. vpena@udc.es

Intr oducción

Los fondos de “maërl” constituyen uno de los ecosistemas más
productivos y de mayor diversidad en regiones templadas (Birkett et
al. 1998, Martin et al.2005). Se tratan de depósitos de coralináceas no
geniculadas de vida libre con crecimiento lento (Potin et al. 1990,
Blake & Maggs 2003) que sufren una explotación directa (Grall 2003)
y muy sensibles a impactos mecánicos, eutrofización y a la acuicultura
(Wilson et al.2004; Hall-Spencer et al.2006). La distribución de los
fondos de “maërl” está condicionada por las condiciones
hidrodinámicas dominantes siendo más frecuentes en zonas de
corriente, o en áreas semiexpuestas de mar abierto con suficiente
acción del oleaje, como bahías o ensenadas (Bosence 1976).

En Galicia, las principales especies constituyentes de “maërl” son
Phymatolithon calcareum y Lithothamnion corallioides(Adey &
McKibbin 1970, Peña & Bárbara 2004), ambas incluidas en el anexo
V de la Directiva Habitat y en el catálogo de especies amenazadas de
Galicia. La distribución de los fondos de “maërl” es poco conocida. La
mayoría de los estudios han sido de carácter puntual, establecidos en
áreas muy concretas y basados generalmente en la fauna y flora
asociada (Miranda 1934, Seoane-Camba & Campo-Sancho 1968,
Mora 1980, BIOMAERLteam 1999, Bárbara et al. 2004). El único
estudio extensivo sobre la valoración del los lechos de “maërl”
gallegos se encuentra en Peña & Bárbara (2007).

El objeto de la presente comunicación es aportar la más actualizada y
completa distribución de los fondos de maërl de Galicia, así como su
caracterización ambiental y valoración de la extensión de los mismos.

Material y Métodos

Se han recolectado 1200 muestras a lo largo de la costa gallega en
áreas susceptibles de contener poblaciones de “maërl”, utilizando la
información previa contenida en la bibliografía y cartas marinas. Los
muestreos se han realizado mediante draga de arrastre y buceo
autónomo. El trabajo de campo ha permitido generar una base de
datos con información ambiental y geográfica de la zona de muestreo
así como de la estructura de la comunidad y de la flora asociada
(cobertura de “maërl”, proporción de “maërl” vivo/”maërl” muerto,
espesor de la capa viva de “maërl”, especies asociadas). La
información geográfica ha sido procesada mediante sistemas de
información geográfica con el objeto de elaborar mapas de
distribución y estimar la extensión de los bancos.

Resultados y Discusión

El “maërl” gallego aparece fundamentalmente en áreas de ría, con
hidrodinamismo de moderado a fuerte, en fondos de cascajo y también
de arena y fango y guijarros. Los resultados indican una distribución
más amplia que la conocida hasta el momento, con un total de 160

bancos que ocupan un área aproximada de 23 km2. El “maërl” está
presente en todas las Rías Baixas, tal como aparece en la bibliografía,
pero es nuevo el hallazgo de pequeñas poblaciones en las rías de
Aldán y Ferrol. La Ría de Arousa alberga el mayor número de bancos
y superficie ocupada. La tercera parte de los registrados en las Rías
Baixas, con una superficie estimada de 2,3 km2, pertenecen al
territorio marítimo del Parque Nacional de las Islas Atlánticas (Peña
& Bárbara 2006). El rango batimétrico es amplio, entre el nivel
intermareal hasta los 40 metros de profundidad. En fondos de elevado
hidrodinamismo y profundidad aparecen bancos de “maërl” con
“megaripples”. El porcentaje de cobertura de maërl en los bancos
gallegos es variable, y muchos de ellos llegan a ser depósitos puros de
“maërl” cuyo índice de cobertura y espesor de “maërl” vivo es alto, lo
cual indica el buen grado de conservación de algunos bancos.
Bibliografía

Adey WH, McKibbin DL. 1970. Studies on the maërl species Phymatolithon
calcareum(Pallas) nov. comb. and Lithothamnium coralloidesCrouan in the Ría de
Vigo. Botanica Marina13: 100-106.

Bárbara I, Cremades J, Veiga AJ. 2004. A floristic study of a maërl and gravel
subtidal bed in the Arousa ría (Galicia, Spain). Botanica Complutensis28: 35-46.

BIOMAERL team, 1999. Final report. BIOMAERL project. University Marine
Biological Station, Isle of Cumbrae.

Birkett DA, Maggs CA, Dring MJ. 1998. Maërl Biotopes (V). An overview of
dynamics and sensitivity characteristics for conservation management of marine
SACs. Scottish Association for Marine Science, UK Marine SACs Project

Blake C, Maggs CA. 2003. Comparative growth rates and internal banding
periodicity of maërl species (Corallinales, Rhodophyta) from northern Europe.
Phycologia42: 606-612.

Bosence DW. 1976. Ecological studies on two unattached coralline algae from
western Ireland. Palaeontology: 365-395.

Grall J. 2003. Fiche de synthése sur les biocénoses: les bancs de maërl. Institut
français de recherche pour l'exploitation de la mer (IFREMER,IUEM): 1-20.

Hall-Spencer J, White N, Gillespie E, Gillham K, Foggo A. 2006. Impact of fish
farms on maerl beds in strongly tidal areas. Marine Ecology Progress Series326: 1-
9.

Martin S, Clavier J, Guarini J-M, Chauvaud L, Hily C, Grall J, Thouzeau G, Jean F,
Richard J. 2005. Comparison of Zostera marinaand maerl community metabolism.
Aquatic Botany83: 161-174.

Miranda F. 1934. Materiales para una flora marina de las rías bajas gallegas. Boletín
de la Real Sociedad Española de Historia Natural, Sección Biología34: 165-180.

Mora J. 1980. Poblaciones bentónicas de la ría de Arosa. Tesis doctoral. Universidad
de Santiago de Compostela.

Peña V, Bárbara I. 2004. Diferenciación morfológica y anatómica entre
Lithothamnion corallioidesy Phymatolithon calcareumen dos bancos de maërl de
la Ría de Arousa (N.O. Península Ibérica). Anales de Biología26: 21-27.

Peña V, Bárbara I. 2006. Los fondos marinos de maërl del Parque Nacional de las
Islas Atlánticas (Galicia, España): distribución, abundancia y flora asociada. Nova
Acta Cientifica Compostelana15: 7-25.

Peña V, Bárbara I. 2007. Maërl community in the northwestern Iberian Peninsula: a
review of floristic studies and long-term changes. Aquatic Conservation: Marine
and Freshwater Ecosystems17: 1-28.

Potin P, Floch JY, Augris C, Cabioch J. 1990. Annual growth rate of calcareous red
alga Lithothamnion corallioides(Corallinales, Rhodophyta) in the Bay of Brest,
France.Hydrobiologia204/205: 263-267.

Seoane-Camba J, Campo-Sancho J. 1968. Resultados de una primera exploración
algológica con escafandra autónoma en la Ría de Vigo. Publicaciones Técnicas de
la Junta de Estudios de Pesca7: 333-344.

Wilson S, Blake C, Berges JA, Maggs CA. 2004. Environmental tolerances of free-
living coralline algae (maerl): implications for European marine conservation.
Biological Conservation120(2): 279-289.

Contribución a los proyectos PGIDIT03PXIB10301PR (Xunta de Galicia) y
CGL2006-03576/BOS (Ministerio de Educación y Ciencia, FEDER).
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Polysiphoniasp. (Ceramiales, Rhodophyta) en el
submareal profundo del norte de la Península
Ibérica

Bárbara I.1, Secilla A.2, Díaz-Tapia P.1 y Gorostiaga J. Mª2

1Laboratorio de Algas Marinas. Departamento de Bioloxía Animal, Bioloxía Vexetal e
Ecoloxía. Universidade da Coruña. Facultade de Ciencias, Campus da Zapateira s/n,
15071 A Coruña.

2Departamento de Biología Vegetal y Ecología, Facultad de Ciencia y Tecnología,
Universidad del País Vasco/EHU, Apdo. 644. 48080 Bilbao

Se da a conocer una especie no identificada del género Polysiphonia,
procedente del norte de la Península Ibérica. El material se recolectó
en la costa gallega (rías de A Coruña y Ferrol) entre 2002 y 2007 y en
la costa vasca en 2006 (Punta Matxilando). Además, una revisión de
herbario y una búsqueda retrospectiva de recolecciones anteriores
realizadas en Vizcaya, ha permitido localizar material de herbario y
notas manuscritas de una recolección efectuada en 1983 (Ciérbana).

Esta especie de Polysiphoniavive sobre rocas entre 17 y 25 metros de
profundidad en localidades semiexpuestas y expuestas al oleaje,
aunque la muestra de 1983 contiene especímenes recolectados entre
10 y 13 metros de profundidad.

Polysiphoniasp. muestra un hábito muy característico. Color rojo
intenso, consistencia muy rígida en partes basales y flácida en
apicales. Talo de hasta 9 cm, fijado al sustrato por un grueso disco
basal de hasta 2 mm de diámetro. Ocasionalmente, se pueden
desarrollan nuevos discos en partes terminales de ramas decumbentes,
así como rizoides septados coloreados originados en células
pericentrales. Ejes erguidos cilíndricos, ramificados dicotómicamente
5-7 (8) veces, siendo el ángulo de ramificación muy abierto en la base,
45-110º. No se han observado tricoblastos, por lo que se supone que
las ramas sustituyen a los tricoblastos. Los especímenes atlánticos
aparentemente tienen ejes más gruesos que los cantábricos. Atlánticos
(500-900 µm en la base, 240-500 µm en el medio y 120-200 µm en el
ápice) y cantábricos (350-400 µm en la base, 240-300 µm en el medio
y 80-180 µm en el ápice). No obstante, se ha detectado gran variación
en el diámetro de los ejes en función del tamaño del individuo, al
menos en el material gallego. En sección transversal presenta una gran
célula axial (100-200 µm de diámetro) rodeada por (7) 10-11 (12)
células pericentrales. Corticación densa en la base únicamente en
ejemplares mayores de 3-4 cm y siempre ausente a partir de la
segunda dicotomía. Segmentos 1-2 más largos que anchos. Células
pericentrales de 130-320 µm de largo, generalmente constante en
partes medias y basales de un mismo individuo. Sinapsis entre la
célula axial y sus contiguas pericentrales, muy desarrolladas y
evidentes, a modo de tapón en individuos mayores de 3-4 cm. Pared
exterior de las células pericentrales lamelada, también en individuos
mayores de 3-4 cm.

Gametófitos desconocidos. Solamente observados tetrasporocistes
(Ferrol, marzo 2007) dispuestos en largas series rectas de hasta 20
tetrasporocistes de 26-37 µm de diámetro. Teniendo en cuenta que
esta Polysiphoniaha sido recolectada en casi todos los meses del año
(marzo-junio, septiembre) y que presenta un extenso disco basal que
se continúa en un grueso eje, se deduce que la especie sería perenne y
que produciría nuevos ejes erguidos cada año a partir del disco basal.
Esto explicaría porqué los individuos de marzo aún siendo muy
pequeños (1-2 cm) tienen ya desarrollado un grueso disco basal. Se
trataría de una hemifanerofícea tal como P. polyspora.

En la revisión bibliográfica de las especies del Atlántico (Veldkamp
1950, Lancelot 1966, Feldmann 1981, Kapraun & Norris 1982,
Kapraun & Rueness 1983, Maggs & Hommersand 1993, Rojas-
González 1997, Guimaraes et al.2004) no hemos encontrado ninguna
especie de Polysiphoniaasimilable a la descrita. Por su hábito robusto
y grosor de los ejes se aproxima a P. polyspora(C. Agardh) Montagne
o P. elongata(Hudson) Sprengel, pero éstas tienen cinco y cuatro
células pericentrales, respectivamente. Por el número de células

pericentrales, se aproxima a P. nigra (Hudson) Batters. Sin embargo,
esta especie nunca presenta corticación, el modo de fijación en
Polysiphoniasp. es mediante disco basal y no por ejes rastreros con
rizoides como sucede en P. nigra. Además, las ramas sustituyen a los
tricoblastos a diferencia de P. nigra, así como también es diferente la
forma y longitud de las células pericentrales. Por el número de células
pericentrales, la forma hinchada de las mismas y el hábitat submareal
se aproxima a P. subulifera (C. Agardh) Harvey, sin embargo el
sistema de fijación y el origen de las ramas son diferentes así como la
ausencia de ramificación dicotómica, la corticación, la presencia de
tricoblastos y de pequeñas ramas espinosas. Finalmente, por el
número de células pericentrales, hábito y grosor de los ejes, se
asemeja a la especie japonesa P. crassaOkamura, pero ésta es epífita
y muestra corticación en ramas apicales (ver Segi 1951).

Teniendo en cuenta que esta Polysiphonia tiene un hábito muy
característico, que presenta elementos de diagnóstico diferenciales
con respecto a otras especies del género, en las cuales no se puede
asignar y que vive en ambientes submareales muy concretos en dos
zonas alejadas (Galicia y País Vasco), consideramos que se puede
tratar de una nueva especie que se distribuiría a lo largo de la costa
atlántica y cantábrica de la Península Ibérica.
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Sucesión estacional y fenología de las poblaciones
macroalgales del tramo medio del río Lóuzara
(Santalla de Arriba, Lugo, NW España)

Noguerol Seoane, A. 
Departamento de Bioloxía Animal, Bioloxía Vexetal e Ecoloxía. Facultade de Ciencias.
Universidade da Coruña. Campus da Zapateira s/n, 15071. A Coruña

Se estudió, durante un año, la fenología de las poblaciones de las
macroalgas Nostoc verrucosum Vaucher ex. Bornet et Flahault
(cianobacteria),Melosira variansC. A. Agardh (diatomea), Vaucheria
spp (xantofícea) y de las algas verdes Cladophora glomerata
(Linnaeus) Kützing, Spirogyra spp. y Oedogoniumspp., que se
desarrollan en el tramo medio del río Lóuzara (cuenca hidrógrafica del
Miño). El material se recogió según las técnicas habituales y se
conservó en formaldehído al 4%. En cada muestreo se midieron los
parámetros del agua siguientes: pH (8,8-9,5), conductividad (71-112
µS/cm) y temperatura (5,9-15,1ºC). Se hace un estudio de la evolución
de las mencionadas poblaciones en función del ambiente. 
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Un hábitat interesante para Trebouxia
(Trebouxiophyceae, Chlorophyta): la nieve roja

Fanés Treviño I.1 y Sánchez Castillo P. M.
1Departamento de Botánica, Facultad de Ciencias, Universidad de Granada, Campus de
Fuentenueva, 18071 Granada

Intr oducción

Las especies del género Trebouxiasuelen vivir como fotobiontes de
líquenes y existe cierta polémica sobre su existencia como formas
libres en la naturaleza. Al estudiar muestras de nieve roja procedente
de Sierra Nevada, hemos hallado quistes con carotenos que, una vez
aislados y mantenidos en cultivo, se han desarrollado como células
vegetativas con los típicos caracteres del género Trebouxia.

Material y Métodos

Se tomó una muestra de nieve roja de Sierra Nevada y se sembró en
medio de cultivo “Bold Basal Medium” (BBM). Para el aislamiento
de la especie se realizaron diluciones de la muestra en placa de
pocillos y, una vez aislada, se sembró el cultivo unialgal en frascos de
cultivo. Todos los cultivos se mantuvieron en incubación en una
cámara de cultivo a 16 ºC de temperatura, con una intensidad de luz
de 90 µmol m-2 s-1 procedente de tubos fluorescentes "daylight" y un
fotoperiodo de 14:10 L:O. Las células fueron observadas con un
microscopio óptico Zeiss Axiovert 35. Para determinar la posible
presencia de almidón alrededor del pirenoide se utilizó la tinción con
lugol. Se tomaron además alícuotas del cultivo que se someterán a los
procesos de fijación y deshidratación para el estudio de la
ultraestructura del cloroplasto y del pirenoide a microscopía
electrónica de transmisión.

Resultados y Discusión 

A partir de las células enquistadas con carotenos que hallamos en la
nieve, se han desarrollado células vegetativas verdes, que se
reproducen y crecen bien en el medio de cultivo. Las células
vegetativas son esféricas o subesféricas, de entre 10 y 20 micras de
diámetro, con un cloroplasto central lobulado, caracteres que
corresponden al género Trebouxia. La pared celular se engruesa al
madurar las células. El cloroplasto pertenece al llamado "tipo
arborícola" (Takeshita, 2001) y presenta uno o varios pirenoides sin
envoltura de almidón. La reproducción se produce por aplanosporas,
zoosporas y por autosporas. Estas últimas, antes de su liberación de la
célula madre, a menudo producen de nuevo aplano-, zoo- o
autosporas, formando los llamados "complejos de esporangios"
(suelen ser tétradas o grupos de 8 células). Las células que proceden
de zoo- o aplanosporas son totalmente esféricas y permanecen
aisladas, mientras las autosporas quedan unidas. La ultraestructura del
cloroplasto así como la del pirenoide serán observadas a microscopía
electrónica de transmisión para completar la identificación de la
especie. Por los datos que tenemos hasta el momento, creemos que
podría tratarse de Trebouxia showmaniio T. incrustata.

Ya en el año 1978, Tschermak-Woess halló poblaciones de Trebouxia
no asociadas a hifas fúngicas. Más tarde,  Bubrick et al. (1984) y
Mukhtar et al. (1994) citaron también poblaciones libres de este
género. A pesar de ello, no se trataba nunca de poblaciones extensivas
y Ahmadjian (1988, 2001) considera que son algas que han escapado
de algún talo liquénico y que Trebouxia es tan sólo una forma
liquenizada procedente del género Pleurastrum. Sin embargo, la
facilidad con que Sanders (2005) halló varias poblaciones de
Trebouxiano asociadas a hongos le hizo decantarse hacia la opinión
de que sí hay Trebouxiade vida libre. En nuestro caso, el hecho de
haber encontrado esta población sin hifas de ningún hongo ni restos de
talos liquénicos en la nieve, nos proporciona una prueba más de la
existencia de Trebouxialibre en la naturaleza.

El hallazgo de quistes que, al mejorar las condiciones ambientales,
dan lugar a células vegetativas que se reproducen con normalidad,
confirma la hipótesis de Sanders (2005) sobre la posibilidad de la
formación de células de resistencia en Trebouxia. Los carotenoides
secundarios probablemente se depositen en los pirenoglóbulos y en

pequeñas gotas en el citoplasma (Tschermak-Woess 1989). Hasta
ahora son pocas las publicaciones que citan poblaciones libres de este
género en la nieve. 
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Comunidades algales de lagunas salinas del
centro de Andalucía

Fernández Moreno D.1 y Sánchez Castillo P. M.
1Dpto. de Botánica, Facultad de Ciencias, Universidad de Granada, España

Intr oducción

Este trabajo, forma parte de un proyecto más amplio "Flora Ficológica
de Andalucía", con el que se inicia la catalogación de las especies de
algas que habitan en nuestras aguas, tanto marinas como
continentales. Entre los ambientes continentales se produce una
enorme variedad en cuanto a su salinidad, pudiéndose considerar este
parámetro como un interesante punto de conexión entre los medios
continentales y marinos. En esta comunicación nos centraremos en las
comunidades de diatomeas que se desarrollan en una serie de lagunas
que presentan diferentes valores de salinidad. 

Material y Métodología 

Las lagunas de nuestro estudio (Zarracatín, Gosque, Taraje y Zóñar)
son aquellas formadas en las llanuras del margen izquierdo del río
Guadalquivir, sobre materiales cuaternarios impermeables de origen
fluvial constituyendo el "endorreísmo bético". 

En las lagunas se midieron in situ los valores de temperatura,
conductividad y pH. Cada muestra de sedimento se obtuvo por
succión a través de un tubo de vidrio de un metro de longuitud. Las
muestras de sedimentos se dejaron reposar en una placa de pertri con
varios cubreobjetos sobre el sedimento toda una noche,
recolectándolos y fijándolas posteriormente con formaldehído al 4%.

Las diatomeas fueron procesadas según Battarbee (1986) siendo
montadas las muestras con resina de alta refringencia Naphrax® sobre
portobjetos según la metodología descrita por Patrick & Reimer
(1996). Se contaron entre 300 y 500 valvas por preparación con un
objetivo de 100 aumentos y fueron identificadas las especies según
fuentes taxonómicas especializadas.

Se usaron para una mejor comprensión de las comunidades el índice
de diversidad para cada laguna a partir del Índice de Simpson así
como la riqueza en número de táxones. 

Resultados y Discusión

A partir de los parámetros abióticos obtuvimos que las lagunas del
Taraje y Zóñar con 2,6 mS/cm y 2,65 mS/cm mientras que en el
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Gosque y Zarracatin posee valores de 32,3 mS/cm y 51,6 mS/cm
respectivamente.

Familias como la Naviculaceae y la Bacillariaceae fueron las
dominantes en las cuatro lagunas exceptuando en la del Gosque,
donde predomina la familia Achnanthaceae. Las diatomeas céntricas
apenas fueron encontradas. En la laguna de Zóñar tenemos como
especie dominante a Fragilaria brevistriata Grunow, mientras que
Amphoracf acutiusculaKutzing y Navicula salinicolaHustedt en la
laguna de Zarracatín. En el Gosque la especie dominante era
Cocconeis placentulavar. euglypta (Ehrenberg) Grunow y en mucha
menor proporción Amphoracf acutiusculaKutzing. Es en la laguna
del Taraje donde no existe una predominancia de una especie en
concreto si no que, se reparten dicha dominancia en varias especies
Cocconeis placentulaEhrenberg, Nitzschia frustulum (Kützing)
Grunow, Nitzschia inconspicuaGrunow y Navicula venetaKützing.
El Indice de Diversidad y el número de táxones fue mayor en las
lagunas de Zóñar y del Taraje que en Gosque y Zarracatín. Según los
resultados obtenidos en las diferentes lagunas, las pennadas son las
absolutas dominantes en estos sistemas salinos y someros ya que han
desarrollado mecanismos de locomoción sobre el sustrato para no
verse afectados por los rayos ultravioletas y las deposición del
sedimento, siendo estos taxones los que mayor éxito evolutivo han
tenido en estos ambientes (Blinn 1993). La alta conductividad es un
importante predictor de la distribución y estructura de las
comunidades de diatomeas (Blinn 1993). Existe una correlación
negativa entre la conductividad y la diversidad y el número de taxones
(Blinn et al., 2004) en el Gosque y Zarracatín. Las comunidades
epipélicas están sometidas a un alto estrés osmótico, aumentando la
especialización en detrimento de la diversidad y la riqueza de táxones,
siendo Taraje y Zóñar las lagunas menos estresadas desde un punto de
vista salino.
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Posición taxonómica de Phyllosiphon arisari, alga
sifonada endófita de Arisarum simorrhinum
Durieu

Aboal M.1, Marco S. y Marín J. P.
1Laboratorio de Algología. Departamento de Biología Vegetal. Facultad de Biología.
Universidad de Murcia. Campus de Espinardo. E-30100 Murcia.

Intr oducción

Phyllosiphon arisari (Xantophyceae) es una especie endófita de

Arisarum simorrhinum, frecuente en zonas tropicales o de clima
cálido. Ha sido citada en América, África y Australia, y en algunos
países europeos. En nuestro país hasta ahora se conocen poblaciones
en la Comunidad Valenciana, la Comunidad de Murcia y la
Comunidad de la Islas Baleares, pero probablemente su área de
distribución es más amplia. 

Su presencia se pone claramente de manifiesto por las necrosis que
causa en las hojas, en cuyo centro se pueden apreciar los filamentos
sifonados dispuestos de forma radial. 

Su posición taxonómica no está del todo clara. Debido a la falta de
almidón se incluyó entre los heterocontófitos (Mangenot, 1948), pero
posteriormente se comprobó que contenía clorofila b y fue trasladada
a los clorófitos (Starmach 1972; Leclerc & Couté, 1976; Christensen
1980; Bold 1985; Bourrelly, 1990). Bajo este mismo criterio está
también clasificada en el Index Nominum Algarum. Sin embargo
dentro de Algaebase o Algae-Terra se vuelve a incluir entre los
heterocontófitos.

Salvo las aportaciones de citas o de datos morfológicos pocos han sido
los estudios que se han dedicado al género (con seis especies) o a la
única especies europea.

Material y Métodos

Una parte del material recolectado fue aislado en cultivo en medio
sólido (BBM modificado) y mantenido con fotoperiodo 16:8 a 20ºC.
Otra parte del material fue incluido en Spurr o deshidratado mediante
punto crítico y metalizado para su estudio con microscopio
electrónico de transmisión y de barrido, respectivamente. Finalmente
se extrajeron los principales pigmentos (clorofilas y carotenoides) y se
identificaron mediante cromatografía liquida de alta resolución
(HPLC).

Resultados y Discusión

Se discuten los datos obtenidos, su posición entre las algas verdes o
las pardas y sus posibles relaciones filogenéticas.

Bibliografía
Aboal, M. 1995. Algas sifonadas continentales del sudeste español: Phyllosiphon
arisari Kühn, primera cita para España. Anales Jard. Bot. Madrid53: 120-121.

Bourrelly, P. 1990. Les algues d'eau douce. Les algues vertes. Edit. Boubé. Paris.

Christensen, T. 1980. Algae. A taxonomic survey. Fasc. 1. AiO Tryk as, Odense.

Starmach, k. 1972. Chlorophyta III. Ulthrichales, Ulvales, Prasiolales,
Sphaeropleales, Cladophorales, Chaetophorales, Trentepohliales, Siphonales,
Dichotomosiphonales. Flora Slokowodna Polski. Tom 10. Polska Akademia Nauk.
Instytut Botaniki. Krakow.

Trabajo financiado parcialmente por el proyecto CGL2006-09864 del
Ministerio de Educación y Ciencia.

Flora ibérica de las algas continentales. Carófitos
(Characeae)

Cirujano S.1, Cambra J.2, Sánchez Castillo P. M.3, Meco A.1 y Flor
Arnau N.2
1Real Jardín Botánico. Plaza de Murillo, 2; 28014 Madrid. santos@rjb.csic.es
2 Dpto. de Botánica, Facultad de Biologia, Universitat de Barcelona. Avda. Diagonal,
645; 08028 Barcelona. jcambra@ub.edu
3 Dpto. de Botánica, Facultad de Ciencias, Universidad de Granada. Campus
Universitario de Fuentenueva, 18071 Granada. psanchez@ugr.es

Material y Métodos

En el 2002, un grupo de investigadores pertenecientes a diversos
centros de investigación y universidades, coordinados desde
Barcelona, inician los contactos necesarios para presentar un proyecto
en la línea iniciada por el Jardín Botánico de Madrid en el año 1980
con el arranque de la Flora iberica, y continuada con otras series que
han conducido a la publicación de diversos volúmenes de Fauna
iberica, Flora Mycológica iberica, Flora Phycologica iberica (algas
marinas), etc. El proyecto titulado Flora ibérica de las algas
continentales fue aprobado y financiado inicialmente por la Dirección
General de Investigación del entonces Ministerio de Ciencia y
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Tecnología, hoy de Educación y Ciencia, y en él se contemplaba la
edición y publicación de una serie de volúmenes que deberían incluir
los aproximadamente 3.500 táxones que integran dicha flora.

El volúmen, dedicado a los carófitos, es el primero de la serie referida
a las algas continentales ibéricas, y es un intento de recopilar,
actualizar y revisar los materiales y citas bibliográficas que sobre estos
macrófitos acuáticos se han realizado hasta la actualidad. Los
antecedentes de esta flora se encuentran en Las Carofitas de España.
Singularmente las que crecen en sus estepas (Prósper, 1910), que ha
sido convenientemente analizada y ampliada en lo que se refiere a la
distribución y a la caracterización morfológica de los táxones
españoles, y a la inclusión de los lusitanos. 

No existen buenas colecciones de carófitos ibéricos y, en muchos
casos, las citas bibliográficas no están respaldadas por materiales
conservados en herbarios públicos. Esto complica las consultas y
revisiones tan útiles y necesarias en un campo en el que las
dificultades taxonómicas y de identificación son habituales.

Para elaborar la flora de los carófitos ibéricos se ha revisado la
información bibliográfica disponible, los materiales conservados en
diferentes herbarios (MA-Algae; COI), los recolectados en nuestras
herborizaciones y los suministrados por un buen número de colegas
que los pusieron a nuestra disposición. De este modo, se han estudiado
y catalogado carófitos procedentes de numerosas localidades
peninsulares. La mayor parte de las citas bibliográficas de carófitos
españoles realizadas hasta el año 1991 pueden encontrarse en
Cirujano & al., 1992.

Resultados y Discusión

La Flora de los carófitos ibéricos  incluye 46 táxones, que
corresponden a los géneros Chara, con 11 especies, 12 variedades y 4
formas; Lamprothamnium, con 1 especie, 1 variedad y 2 formas;
Nitella, con 9 especies y 1 variedad; Nitellopsis, con 1 especie; y
Tolypella, con 4 especies. Para cada uno de ellos se ofrece:

1º. El nombre considerado correcto y la referencia bibliográfica del
texto que establece su validez.

2º. Los sinónimos más utilizados en la bibliografía ibérica para cada
taxon y el basiónimo, cuando existe, en primer término con cita
bibliográfica completa.

3º. Descripción concisa adaptada a los principales caracteres
diagnósticos que permiten reconocer los táxones.

4º. Número cromosomático referido a recuentos realizados sobre
materiales de diferente procedencia, en su mayor parte no ibéricos.   

5º. Hábitat descrito de forma general debido a que en muchos casos un
determinado taxon coloniza medios muy diversos y, en otros, a que no
se conoce con exactitud su ecología ibérica.   

6º. Se indica de modo esquemático la distribución mundial de cada
taxon, concretándose la distribución peninsular y baleárica,
detallándose las provincias españolas y portuguesas de las que se
tienen referencias bibliográficas, existen testimonios de herbario o
materiales herborizados y revisados.

7º Se incluyen algunas observaciones, precisiones taxonómicas y
nomenclaturales de diversa índole que aclaran la entidad o
problemática de algunos táxones.

8º. Se ha procurado incluir para cada taxon un dibujo o fotografía en
color que facilita la identificación, junto con material gráfico que se
refiere a detalles microscópicos de oogonióforos y oósporas.

La obra, cuya clave general se basa en la Clave de identificación de
las especies de carófitos de la Península Ibérica de Montserrat
Comelles (1985), comienza con diversos apartados que se refieren al
estudio de los carófitos en la Península, la ecología, los métodos de
muestreo, la valoración, filogenia, morfología general y caracteres de
interés sistemático y taxonomía y nomenclatura. Concluye con un
apartado de referencias bibliográficas y 4 apéndices en los que se
incluyen las abreviaturas de los nombres de los autores mencionados,
de las obras autónomas, de las periódicas, y un glosario de términos

científicos.
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Propuesta de una nueva métrica para la
valoración del estado ecológico de las masas de
agua superficiales leníticas en la cuenca del
Duero: IVEAS-Duero
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Intr oducción

Para valorar la calidad del agua y el estado ecológico de los sistemas
acuáticos existen diferentes métodos. Algunos están basados
únicamente en parámetros físico-químicos, otros en el uso de
determinados organismos bioindicadores, tanto animales como
vegetales acuáticos. En los sistemas leníticos, aunque se ha trabajado
ampliamente con fitoplancton, en el caso de sistemas con aguas
someras y temporales, existe poca información en el tema de la
bioindicación.

Las caráceas, que habitan tanto en aguas efímeras, como permanentes,
por su forma de vida y requerimientos asociados a un buen estado
ecológico, así como por su sensibilidad a la contaminación de las
aguas y por el importante papel que juegan en la red trófica del
sistema, se destacan como elementos indicadores de buena calidad
biológica de estos sistemas. 

Material y Métodos

La propuesta nueva métrica IVEAS-Duero (Índice de Valoración
Ecológica de las Aguas Superficiales de la cuenca del Duero)
considera tanto un apartado hidromorfológico (temporalidad, tamaño
y profundidad); como los tipos de presiones antrópicas características
de la cuenca a las que están sometidas las localidades; la
conductividad de las aguas; la presencia de helófitos en el litoral y la
presencia y abundancia de algas caráceas.

La valoración final se obtiene de manera sencilla sumando los valores
de los diferentes parámetros por apartados. Por la significación de sus
variables y la importancia a la hora de determinar la calidad del agua,
los apartados naturalidad y presiones humanas y carcáceas son
doblemente valorados. 

Cada parámetro es valorado acorde a unos estándares categorizados,
con lo que cada uno de los apartados independientes tiene un valor
mínimo y un valor máximo que no se pueden sobrepasar, siendo el
rango total de valores del índice de 1 a 49 puntos. Este rango de
valores se dividió en cinco clases (Malo, Deficiente, Mediocre, Bueno
y Muy bueno) para hacerlas coincidir con las cinco categorías
determinadas por la Directiva Marco del Agua para la clasificación del
estado ecológico. 

Los aspectos ventajosos de está métrica son la facilidad de toma de
datos y muestras en el campo, ya que sólo es necesario un
reconocimiento de las caráceas a nivel de clase. Así mismo, para el
cálculo del índice es necesaria la detección de las presiones e impactos
sobre las masas de agua consideradas. Su aplicación se puede
materializar en prácticamente cualquier tipo de lago o laguna en la
cuenca del Duero y probablemente es posible utilizarlo en otras
cuencas ibéricas. Paralelamente, esta métrica puede ser utilizada a
partir de los datos preexistentes, nos permiten inferir la evolución de
la calidad del agua en el tiempo y comparar estos datos antiguos con
los que tenemos ahora, estimando en definitiva la calidad del agua y
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el estado de conservación conjuntamente. 

Resultados y Discusión

El 60% de las localidades muestreadas obtuvo una valoración de su
estado ecológico de Malo a Mediocre, mientras que sólo un 40%
alcanzaba el nivel Bueno o Muy bueno. 

Las localidades más remotas, de media montaña, grandes y profundas,
de aguas dulces y permanentes fueron las que presentaron un mejor
estado ecológico. Por el contrario, las localidades situadas en las zonas
más bajas de la cuenca, dónde, no sólo por la salinización natural de
las aguas, sino por el mayor número de presiones antrópicas a las que
se veían sometidas, fueron localidades que contaron con valoraciones
bajas de su estado ecológico. 

Si comparamos los resultados de las localidades coincidentes entre la
campaña del 2005 y las desarrolladas por M. Alonso y M. Comelles
(Alonso et al.1987), se puede constatar un notable deterioro ecológico
de la cuenca a lo largo de estos 18 años. Mientras que en 1987, un
76.5% de estas localidades alcanzaron un Buen o Muy buen estado
ecológico, en 2005 se obtuvieron resultados que invertían las
proporciones pasadas, ya que un 70.6% de localidades estaban
situadas entre Mediocre y Muy mala calidad ecológica.

La ejecución de planes de concentración parcelaria o la proliferación
del uso de las lagunas como piscifactorías o como abrevaderos
ahondados artificialmente para el ganado, pero, sobretodo, la
agricultura, fueron los sectores de actividad que generaron los
impactos más importantes y frecuentes sobre los humedales de la
cuenca del Duero.

Paralelamente, el 50% de las localidades muestreadas que estaban
incluidas en el Catálogo Regional de Zonas Húmedas de Castilla y
León, se encontraron afectadas por alguna de las presiones tipificadas
en las disposiciones de los decretos. 

La métrica IVEASD se ha comparado con otros índices, como el
ECELS (ACA2006), usado para valorar el estado de conservación de
lagunas en Cataluña, y también con el sistema de valoración ecológica
establecido a nivel europeo ECOFRAME (Moss et al. 2003). El
interés de esta nueva métrica se centra en su fácil manejo y en el
detalle de poder incluir un tipo de masas de agua frecuente y
desconocido en la península, ya que contribuye a conocer el estado
ecológico real de los ecotipos contemplados en el ECOFRAME. 
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Red de diatomeas en la cuenca del Ebro:
Evaluación de la calidad biológica del agua y
estudio florístico de las comunidades durante el
periodo 2005 y 2006

Ortiz-Lerín R.1, Duran C.2, Pardos M.2 & Cambra J.1

1 Dpto. de Biología Vegetal (U. Botánica). Fac. Biología. Univ. Barcelona. Av. Diagonal,
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2 Confederación Hidrográfica del Ebro. c/ Sagasta, 24-28.50071 Zaragoza

La Confederación Hidrográfica del Ebro (CHE), ha impulsado la
creación de una red de control de calidad del agua basada en
bioindicadores del fitobentos como las diatomeas. Su objetivo es
establecer redes de indicadores biológicos para conocer el estado
ecológico de las aguas fluviales de acuerdo a lo que establece la

Directiva Marco del Agua (DMA). Los resultados que aquí se
presentan, supone por un lado la consolidación de la red de control del
fitobentos en el Ebro y por otro, la obtención de una serie de 4 años
de datos de diatomeas que nos permitirán tipificar bien sus
comunidades en los puntos de referencia de las distintas ecoregiones
que se han definido en la cuenca sobre la base de los criterios del
CEDEX.

Durante los meses de agosto y septiembre del 2005 y 2006 se realizó
el muestreo de la flora de las diatomeas epilíticas en un total de 208 y
213 estaciones respectivamente pertenecientes a la red de control
CEMAS (Control del Estado de las Masas de Aguas Superficiales) de
la CHE. La recogida de las muestras del epiliton, el tratamiento
químico de las muestras y la cuantificación de las especies por
localidad, se han basado en las normativas estandarizadas europeas
CEN 2003, CEN 2004 y en los Protocolos de la CHE para la
evaluación de la calidad biológica en ríos mediante diatomeas.

El examen de las muestras recogidas ha permitido la identificación de
359 taxones (354 a nivel específico) en la campaña del 2005 y de 376
en la campaña del 2006 (373 a nivel específico). Si tenemos en cuenta
las 2 campañas realizadas anteriormente (2002 y 2003), tendríamos un
total de 527 taxones identificados en la cuenca del Ebro, de los cuales
201 se han identificado en las 4 campañas de muestreo. No obstante,
hay 158 taxones no coincidentes en los 4 años de estudio, siendo 51
en el caso de la campaña del 2002, de 34 en el 2003, de 30 en el 2005
y de 43 en el 2006. Como peculiaridades de la flora cabe mencionar
por un lado la presencia de 5 especies alóctonas (Gomphoneis minuta,
Diadesmis confervacea, Achnanthidium catenatum, Reimera
uniseriatay Navicula kotschyi) y por otro, la presencia en algunas
localidades de diversas formas teratológicas que podrían estar
afectadas por condiciones adversas del medio (estrés químico o
contaminación), aunque bien en algunos casos podrían ser originadas
por causas naturales. 

Como resultado final del estudio se ha comprobado la aplicación y
funcionamiento óptimo de los índices de diatomeas, siendo el IPS
(Índice de Poluosensibilidad Específica) el índice más conveniente
para la bioindicación del agua en la cuenca del Ebro. Teniendo en
cuenta los resultados obtenidos con el IPS, la proporción de
localidades que cumplirían con la DMAen estos 2 años de estudio son
bastante similares, sería del 63,32% para el 2005 y del 66,35% para el
2006. La comparativa con los años anteriores, refleja que la mayor
parte de estaciones de muestreo presentan una estabilidad en cuanto a
su calidad ecológica, si bien se observan ligeras diferencias debidas a
factores interanuales como pueden ser la variabilidad meteorológica y
puntualmente a causa de algún factor de nivel local

Observación de estructuras sexuales de
Ophidocladus simpliciusculusy Pterosiphonia
complanata (Ceramiales, Rhodophyta) en la costa
Atlántica de la Península Ibérica y primera
descripción de los gametocistes masculinos en P.
complanata

Díaz Tapia P.1 y Bárbara Criado I. 
1 Laboratorio de Algas Marinas. Departamento de Bioloxía Animal, Bioloxía Vexetal e
Ecoloxía. Facultade de Ciencias. Universidade da Coruña. Campus da Zapateira s/n.
15071. A Coruña. España. pdiaz@udc.es

Intr oducción

Ophidocladus simpliciusculusy Pterosiphonia complanatason dos
rodomeláceas frecuentes en las costas Atlánticas de la Península
Ibérica donde crecen formando densos céspedes consistentes en ejes
postrados que se adhieren al sustrato mediante rizoides y de los que
nacen ejes erguidos. A pesar de tratarse de especies frecuentes en estas
costas, sus estructuras reproductoras sexuales no han sido previamente
descritas en esta región del litoral y la información bibliográfica
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muestra que se trata de estructuras escasamente observadas en toda el
área de distribución de ambas especies.

Ophidocladus simpliciusculuses una especie ampliamente distribuida
a lo largo de las costas templado-cálidas de todo el mundo, pero sus
gametófitos son muy escasos y han sido descritos tan sólo en
California (Abbott & Hollenberg 1976, Hollenberg 1943), Brasil (Joly
1965, Joly et al 1963), Namibia (Rull Lluch 2002) y Sudáfrica
(Saenger 1971).

Pterosiphonia complanataes una especie de distribución restringida
al Mediterráneo y costa este del océano Atlántico. Los gametófitos
femeninos han sido citados para Francia (Gayral 1958), Portugal
(Palminha 1958) y Marruecos (Gayral 1966) y descritos tan sólo en
Namibia (Rull Lluch 2002). Los gametocistes masculinos eran
desconocidos hasta el momento.

En este trabajo se presenta por primera vez una descriptiva de las
estructuras reproductoras sexuales de Ophidocladus simpliciusculusy
Pterosiphonia complanataen las costas de la Península Ibérica. Es
novedad para P. complanatala descripción de los gametocistes
masculinos.

Material y Métodos

Se ha estudiado el material de herbario de ambas especies depositado
en el SANT-Algae así como el recolectado entre 2002-2007 a lo largo
de las costa Atlántica de la Península Ibérica (desde el País Vasco
hasta Portugal). El material recolectado ha sido conservado en formol
(4%), frío y oscuridad hasta su posterior estudio, tras el cual se han
elaborado pliegos de herbario que han sido depositados en el herbario
SANT-Algae de la Universidad de Santiago de Compostela. El
material ha sido estudiado mediante estereomicroscopio y
microscopio óptico utilizando las técnicas habituales en ficología.

Resultados y Discusión

Ophidocladus simpliciusculus presenta gametocistes masculinos en la
región apical del talo o en cortas ramas laterales también dispuestas el
ápice. Son globosos y se ramifican 2-4 veces y sustituyen
completamente a los tricoblastos, Cada rama presenta un pelo apical
estéril formado por 5-8 células. Son frecuentes los ejes con
tetrasporocistes y espermatocistes. Los cistocarpos son ovoides y han
sido observados en una única ocasión en el material estudiado. La
morfología de las estructuras reproductoras observadas se ajustan bien
a las descripciones contempladas en la bibliografía para otras regiones
del mundo.

Pterosiphonia complanatapresenta gametocistes masculinos en el
ápice de ramas laterales de la zona superior del talo. Son cilíndricos y
presentan 0-2 células apicales estériles y sustituyen completamente a
los tricoblastos. Los cistocarpos se encuentran en ramas laterales de la
zona apical del talo, son ovoides y presentan un poro apical. Son
similares a los descritos por Rull Lluch (2002) para las costas de
Namibia. Los espermatocistes presentan características similares a las
conocidas para otras especies del género Pterosiphonia.

Aunque son dos especies frecuentes en las costas atlánticas europeas,
sus gametocistes han sido observados en escasas ocasiones.
Generalmente predomina la reproducción vegetativa, esporulación o
fragmentación de ejes postrados. Estrategias reproductivas frecuentes
en algas cespitosas (Norton et al 1982) al igual que sucede en otras
especies con este tipo de crecimiento como por ejemplo Polysiphonia
setacea (Airoldi et al. 1995), Ptilothamnion sphaericum(Díaz-Tapia
& Bárbara 2005) o Pterosiphonia pennata(Maggs & Hommersand
1993, Díaz-Tapia & Bárbara 2004) en las que las estructuras
reproductoras sexuales son muy escasas o incluso desconocidas.

Bibliografía
Abbott, I. A. & Hollenberg, G. J. 1976. Marine algae of California. Stanford,
California: Stanford University Press.

Airoldi, L., Rindi, F. & Cinelli, F. 1995. Structure, seasonal dynamics and
reproductive phenology of a filamentous turf assemblage on a sediment influenced,
rocky subtidal shore. Botanica Marina38: 227-238.

Díaz-Tapia, P. & Bárbara, I. 2004. Pterosiphonia pennataversus P. pinnulata
(Ceramiales, Rhodophyta) en el noroeste de la Península Ibérica. Anales de Biología
26: 47-59.

Díaz Tapia, P. & Bárbara, I. 2005. Biology, populations and distribution area of the
European endemic species Ptilothamnion sphaericum(Ceramiales, Rhodophyta) in
the Iberian Peninsula. Thalassas21: 17-28.

Gayral, P. 1958. Algues de la côte atlantique marocaine. Rabat.

Gayral, P. 1966. Les algues des côtes françaises (Manche et Atlantique). Notions
fundamentales sur l'ecologie, la biologie et la sistématique des algues marines. Paris:
Editions Doin-Deren & Cie.

Hollenberg, G. J. 1943. New marine algae from Southern California, II. American
Journal of Botany30: 571-79.

Joly, A. B. 1965. Flora marinha do litoral norte de Estado de Sao Paulo e regiôes
circunvizinhas. Boletim da Facultade de Filosofia, Ciências e Letras da
Universidade de Sâo Paulo, Botânica21: 1-393.

Joly, A. B., Cordeiro, M. and Yamaguishi, N. T. 1963. Antithamnion tristicumand
Ophidocladus herposiphonioides, two new Rhodophyceae from Southern Brazil.
Fac. Fil., Ciênc. e Letras da U.S.P. Botânica20: 55-71.

Maggs, C. A. & Hommersand, M. H. 1993. Seaweeds of the British Isles. Volume 1
Rhodophyta. Part 3A Ceramiales. London: The Natural History Museum.

Norton, T. A., Mathieson, A. C. and Neushul, M. 1982. A review of some aspects of
form and function in seaweeds. Botanica Marina25: 501-510.

Palminha, F. 1958. As algas marinhas da zona costeira da Arrábida e a sua protecçâo
(contribuçao para un estudo algológico). Publicaçâo Liga Protecçâo Natureza 16, 5-
24.

Rull Lluch, J. 2002. Marine benthic algae of Namibia. Scientia Marina66: 5-256.

Saenger, P. 1971. On the occurrence of Ophidocladus (Rhodomelaceae) in South
Africa. Journal of South African Botany37: 291-94.

Distribución espacial de la comunidad de
Gelidiales en la isla de Tenerife
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Martín García L.2
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Uno de los objetivos sociales más importantes de nuestro tiempo es
sin lugar a duda el mantenimiento y la conservación de la diversidad
biológica. Hoy en día la diversidad y la riqueza de especies se
encuentran fuertemente amenazadas a causa principalmente de los
impactos humanos sobre el medio. Como paso importante para este
fin, el Cabildo de Tenerife encargó la realización de la Bionomía
Cartográfica de la isla de Tenerife.

El presente trabajo tiene como objetivo aportar la cartografía
bionómica de la distribución en Tenerife de una franja del sublitoral
superior dominada por las Rhodophyta Gelidium canariense
(Grunow) Seoane Camba ex Haroun, Gil-Rodríguez, Díaz de Castro
& Prud'homme van Reine, Gelidium arbusculaBory de Saint-Vincent
ex Børgesen y Pterocladiella capillacea(S. G. Gmelin) Santelices &
Hommersand.

Intr oducción

Dada la complejidad estructural de los fondos marinos canarios, en
gran parte impuesta por su origen volcánico, el levantamiento de un
mapa en donde se plasme la distribución de las comunidades es una
tarea compleja. Hasta el momento se carecía de mapas con estas
características, pues los estudios biológicos y oceanográficos se
realizan bien en zonas concretas, en estaciones fijas o en áreas de
interés especial (reservas marinas, entorno de puertos, zonas dragadas,
etc.) y no de forma extensa y a la escala aquí planteada. Los mapas
bionómicos constituyen una herramienta fundamental y básica para el
desarrollo de cualquier proyecto de gestión, explotación de los
recursos y obras de infraestructura que se pretendan realizar en la isla.
En general, resultarán de interés para emprender cualquier acción en
el litoral y, en especial, para abordar el Plan de Ordenación de los
Recursos Naturales (PORN) del litoral y, consecuentemente, el Plan
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Insular de Ordenación del Territorio (PIOT).

La familia Gelidiaceae constituye un grupo complejo de algas rojas
que en Canarias comprende dos especies protegidas, Gelidium
canariensey Gelidium arbuscula, incluidas en el Catálogo de
Especies Amenazadas (BOC nº 27, agosto de 2001) como vulnerables,
y tres de amplia distribución: Pterocladiella capillacea,
Pterocladiella melanoidea(Schousboe ex Bornet) Santelices et
Hommersand y Gelidium pusillum (Stackhouse) Le Jolis. Estas
especies, con diferentes características de distribución y reproducción,
presentan, según la inclinación del substrato y su topografía, una
estructura en mosaico con otras algas o bandas bien definidas,
eligiendo preferentemente substratos rocosos en hábitats expuestos y
semi-expuestos al oleaje. 

Las tres especies de mayor tamaño, P. capillacea, G. arbuscula, y G.
canariense, son algas perennes que viven en el sublitoral superior,
generalmente con representación a pocos metros de profundidad.

Material y Métodos

La utilización de los SIGs (Sistemas de Información Geográfica) en
los estudios de cartografía bionómica supone una ayuda en la
conservación y gestión de los recursos y ecosistemas marinos. Sus
aplicaciones pueden ir desde el mero control temporal de las
diferentes comunidades hasta la evaluación de recursos. En nuestro
caso, para la elaboración de la cartografía bionómica y el montaje del
SIG se utilizó el programa ArcView, comercializado por la casa ESRI.

La base cartográfica la constituyeron las hojas 1:5.000 del Cabildo
Insular de Tenerife. Se empleó el soporte papel para los trabajos
previos de campo y laboratorio. El soporte informático se utilizó en el
laboratorio y en la confección final de la cartografía.

La fotografía aérea empleada corresponde a ortofotogramas aéreos en
color del año 1998, suministrados por el Cabildo Insular de Tenerife.
Las fotografías georreferenciadas se utilizaron como ayuda en el
trabajo de campo.

El trabajo de campo para estudiar la zona intermareal y sublitoral
superior se llevó a cabo en transectos recorridos a pie o desde una
embarcación usada para tal fin, en función de la orografía de la costa
y el estado de la mar. Cuando las condiciones así lo requirieron, se
realizaron comprobaciones puntuales. 

Al final de las campañas se procedió a la creación de los mapas
bionómicos. En ellos se trató de plasmar la mayor cantidad posible de
la información recogida en las numerosas salidas al litoral. A partir de
los mapas bionómicos de hábitats y de comunidades se obtuvieron
algunos resultados numéricos relativos a la superficie calculada para
cada zona. Para la comunidad de gelidiales se aporta el número de
polígonos ocupados, la superficie (en hectáreas) y el porcentaje de
ocupación.

Resultados

Indudablemente el primer resultado ha sido la propia cartografía
bionómica. Téngase en cuenta que la conservación biológica requiere
una gestión eficaz que exige un conocimiento científico basado en una
exhaustiva caracterización de las poblaciones naturales y de su
hábitat. Estos tipos de estudios son vitales pues constituyen la base
científica indispensable para llevar a cabo estrategias de conservación
efectivas, sobre todo la de las extremadamente frágiles poblaciones
naturales de especies vulnerables y protegidas. 

Aunque en la totalidad del litoral de Tenerife se han cartografiado un
elevado número de poblaciones de Gelidiales, ocupando una
superficie importante en el litoral de la isla, es en la vertiente norte
donde las condiciones oceanográficas tales como una gran exposición
y un elevado hidrodinamismo son más favorables para el desarrollo de
esta importante comunidad. 

Está formada por tres bandas sucesivas, comenzando en la parte más
alta por Gelidium arbuscula, seguida de Pterocladiella capillaceay
Gelidium canarienseen la parte más baja. Las dos primeras son
cromáticamente diferenciables por los colores rojos de sus talos y la

última es un endemismo canario fácilmente reconocible por su color
casi negro. 

En algunos puntos de estos ambientes, donde las Gelidiales están
menos intrincadas, es posible encontrar pequeñas poblaciones de
Cystoseira abies-marina. En los puntos sometidos a una intensa
exposición al oleaje, una inclinación elevada y escasez de luz, las
bandas anteriormente reseñadas, aunque presentes, están dominadas
por coralináceas costrosas. 
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Sobre el ciclo biológico de Bonnemaisonia
asparagoidesy B. clavata (Bonnemaisoniaceae,
Bonnemaisoniales)

Salvador N.1 , Gómez Garreta A. y M. Ribera Siguan A.
1 Laboratori de Botànica, Facultat de Farmàcia, Universitat de Barcelona. Av. Joan XXIII
s/n, 08028 Barcelona, España. noasalvador@ub.edu

Intr oducción

Aunque inicialmente la familia Bonnemaisoniaceae estaba situada
dentro del orden Rhodymeniales, más tarde fue incluida en el orden
Nemalionales por Kylin (1916) al considerar que su ciclo era
monogenético. Sin embargo, Feldmann & Feldmann (1939)
observaron la alternancia heteromórfica de un gametófito y un
tetrasporófito en algunas especies de la familia Bonnemaisoniaceae,
razón por la que estos mismos autores crearon el orden
Bonnemaisoniales (Feldmann & Feldmann 1942). En la Península
Ibérica el género Bonnemaisonia incluye tres especies B. hamifera, B.
asparagoides y B. clavata. Si bien el ciclo biológico de B. hamifera
fue completado por Harder & Koch (1949) al obtener el gametófito a
partir de tetrásporas de Trailliella intricata, el ciclo de B.
asparagoidespresenta una dudosa interpretación y el de B. clavata
nunca ha sido estudiado. Los objetivos de este estudio han sido cerrar
el ciclo biológico de B. asparagoides y B. clavata, determinar si el
desarrollo del gametófito es directo o mediante tetrásporas a partir del
Hymenocloniumy establecer la situación de la meiosis en el ciclo.

Material y Métodos

A partir del cultivo en laboratorio de carpósporas de B. asparagoides
y B. clavatase obtuvo la fase Hymenocloniumde ambas especies. Los
cultivos se realizaron en una cámara de germinación en condiciones
controladas (15ºC, 15 µmol fotones m-2 s-1, 12:12 L:D) y se
mantuvieron en von Stosch's modificado (Guiry & Cunningham
1984).

Para determinar la situación de la meiosis se cuantificó la cantidad de
ADN nuclear en diferentes estadios del ciclo biológico de ambas
especies (gametófito, espermacios, carpósporas en el cistocarpo,
carpósporas en división, tetrasporófito). Se utilizó la metodología de
fluorometría de Kapraun (2005): fijación en Carnoy, tinción con
DAPI y estimación de los valores de ADN nuclear mediante análisis
de imagen.

Resultados y Discusión

Los ciclos biológicos de B. asparagoidesy B. clavata fueron
completados, a partir del cultivo de carpósporas, al cabo de 6-8 meses
al obtener en ambas especies sus respectivos gametófitos. No obstante
no se observaron tetrasporangios, sino que los gametófitos se
desarrollaron directamente sobre el mismo Hymenoclonium.

En cuanto a la posición de la meiosis en el ciclo, algunos autores
sugieren que tendría lugar después de la formación del zigoto (Kylin
1916, Svedelius 1933, Feldmann & Feldmann 1942), otros autores en
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la formación de las tetrásporas de Hymenoclonium(G. Feldmann
1965, Cortel & Breeman 1975) y finalmente Rueness & Asen (1982)
indicaron la posibilidad de una meiosis somática en Hymenoclonium.
Los valores de ADN nuclear obtenidos en este trabajo para los
diferentes estadios del ciclo fueron siempre semejantes (1C=1,6 pg;
2C= 2,3 pg), resultados que no permiten determinar el lugar donde
ocurre la meiosis ni la función de Hymenoclonium, ¿protonema o
tetrasporófito?
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Cianofíceas yesíferas de "Los Cabezos" de
Villena, Alicante

Domínguez-Oliver S. G. 1, Martínez-Alcantud M., Moreno-García
L., Tur-Zapata E. y Asencio-Martínez A. D.
1 Div. Botánica, Dpto de Biología Aplicada. Universidad Miguel Hernández. Avda de la
Universidad s/n. 03202 Elche, Alicante, España. aasencio@umh.es

Intr oducción

Los organismos que se desarrollan en suelos gipsícolas han de
soportar condiciones extremas de aridez y salinidad. Los estudios
sobre flora algal de suelos yesíferos son escasos (Sánchez-Castillo
2004) y distribuidos en la mayoría de los continentes.

En España, Calaforra y Pulido-Bosch (1999) y Sánchez-Castillo
(2004) hallaron cianofíceas en sustratos gipsícolas de la zona kárstica
de Sorbas-Turre en Almería. Noguerol-Seoane y Hernández-Mariné
(1982) estudiaron las algas edáficas de la zona de yesos de Torá en
Barcelona.

Con este trabajo se pretende contribuir al conocimiento de especies
algales que se desarrollan en suelos yesíferos. 

Ár ea de Estudio

La zona de "Los Cabezos", con afloramientos de yesos y arcillas
triásicas, se sitúa al NWdel municipio de Villena, Alicante. Cuenta
con un microclima especial dentro del clima mediterráneo
caracterizado por inviernos fríos y veranos calurosos con una
oscilación térmica entre -3ºC y +35ºC. Las precipitaciones son escasas
e irregulares con un mínimo en verano y dos máximos en primavera y
en otoño. 

Materiales y Métodos

Se realizó una prospección previa en "Los Cabezos" donde se
seleccionaron cuatro puntos de muestreo.

Se recolectó el material y se trasladó al laboratorio en bolsas de
plástico rotuladas y se conservó a temperatura ambiente hasta su
estudio.

La determinación taxonómica de las especies algales se realizó con
estereomicroscopía y microscopía óptica. 

Resultados y Discusión

El catálogo florístico realizado en los suelos yesíferos de "Los
Cabezos" de Villena está formado por un elevado número de especies
algales pertenecientes al grupo de las cianofíceas que son las algas que
mejor se adaptan a las marcadas fluctuaciones de temperatura y
disponibilidad hídrica de la zona, de acuerdo con  Bewley (1979) y
Potts (1999).

Dentro del grupo de las cianofíceas se ha observado el desarrollo de
especies que se sitúan fundamentalmente en el orden Chroococcales,
seguido de  Oscillatoriales y de Nostocales. Estas observaciones son
similares a las obtenidas por autores como Ercegovic (1925) y
Anagnostidis y col. (1983) en sustratos líticos aerofíticos. 

Gloeocapsaes el género más diversificado en los yesos de Villena lo
que indica que la colonización de este enclave por parte de las algas
se encuentra en un estado inicial ya que según Garty (1990) y
Pentecost (1992), Gloeocapsaes pionero en la colonización de la
roca.

Todas las especies identificadas se desarrollan casmoendolíticamente
constituyendo pátinas de coloración verdosa y tonalidad variada que
se sitúan debajo de los cristales de yesos coincidiendo con los estudios
realizados por Sánchez-Castillo (2004) en los sustratos gipsícolas de
Sorbas-Turre en Almería.

El crecimiento casmoendolítico de las cianofíceas de "Los Cabezos"
de Villena se debe a una estrategia de protección frente a las fuertes
insolaciones y las temperaturas extremas de la zona, de acuerdo con
Asencio y Aboal (2000).
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Cianofíceas de la "Cova l´Aigua" de Petrer,
Alicante

Beltrán-Hernández J. A. & Asencio-Martínez A. D.
Div. Botánica. Dpto. de Biología Aplicada. Universidad Miguel Hernández. Avda.
Universidad, s/n. 03202 Elche, Alicante, España. jabeltran82@yahoo.es,
aasencio@umh.es

Intr oducción

Las cuevas poseen un microclima caracterizado por valores de
temperatura y  humedad relativa constantes a lo largo del año y una
intensidad luminosa que varía desde la entrada al fondo de la cueva. 

Se conocen datos sobre la flora algal de ambientes cavernícolas de
diversos países de América, Europa y Oriente Medio (Hoffmann
1989).

En España figuran los estudios de Aboal y col. (1994); Asencio y
Aboal (1996, 2000 a,b) en cuevas de la Región de Murcia; Cañaveras
y col. (2001) en cuevas de Cantabria; Gracia-Alonso (1974) en una
cueva de Castellón; Hernández-Mariné y Canals (1994) en una cueva
de Barcelona. 

Con este trabajo se pretende contribuir al conocimiento de especies
algales capaces de desarrollarse en ambientes cavernícolas.

Área de estudio

La "Cova l´Aigua" se halla en la Sierra de Caprala a 740 m s.n.m. en
el municipio de Petrer, Alicante. Constituida por roca caliza, posee de
4 a 9 m de profundidad, 3 m de altura, 12 m de anchura y orientación
sur.

El clima es mediterráneo con veranos muy cálidos e inviernos suaves
con heladas poco habituales. Las precipitaciones tienen un marcado
carácter estacional con máximos en otoño y primavera.

Materiales y Métodos

Se realizó una prospección previa en la "Cova l´Aigua" donde se
seleccionaron 16 puntos de muestreo en función del crecimiento algal.

Se recolectó el material y se trasladó al laboratorio en bolsas de
plástico rotuladas y se conservó a temperatura ambiente hasta su
estudio. Las especies algales se identificaron taxonómicamente con
estereomicroscopía y microscopía óptica. 

Resultados y Discusión

Se han identificado un total de doce táxones pertenecientes a las
cianofíceas que son las algas que mejor se adaptan a las marcadas
fluctuaciones de temperatura, intensidad luminosa y disponibilidad
hídrica del enclave, de acuerdo con Bewley (1979) y Potts (1999).

Dentro del grupo de las cianofíceas se ha observado el desarrollo de
especies que se sitúan en el orden Chroococcales, donde se ha
constatado más diversidad (58.3%), en el orden Oscillatoriales
(25.0%) y en el orden Nostocales (16.7%). Estas observaciones son
similares a las obtenidas por autores como Ercegovic (1925) y
Anagnostidis y col. (1983) en sustratos líticos aerofíticos. 

De las 12 especies identificadas, las más comunes son Plectonema
gracillimumy Pseudocapsa dubia. En la especie Pseudocapsa dubia
se ha observado la formación de nanocitos como en los estudios
realizados por Abdelahad y Bazzichelli (1989) y Asencio y Aboal
(2000a). 

Se ha visto que la poca presencia del género Gloeocapsaen la cueva
se contradice con trabajos similares donde figura como muy
abundante (Golubic 1967 y Büdel y col. 1994). La escasa presencia de

Gloeocapsaindica que la colonización de la "Cova l´Aigua" por parte
de las algas se encuentra en un estado avanzado ya que según Garty
(1990) y Pentecost (1992), Gloeocapsa es pionero en la colonización
de la roca.

Las especies identificadas son aerofíticas y se asocian formando
agrupaciones con un aspecto macroscópico determinado en forma de
pátinas y tapices de distintos colores por toda la superficie de la pared
de la cueva (Beltrán-Hernández 2006). 

En la "Cova l´Aigua" se ha detectado crecimiento algal epilítico y
casmoendolítico. De las diez algas que se han encontrado con
crecimiento epilítico, cinco son cocales y cinco filamentosas mientras
que en los estudios de Asencio (1997) dominaban las formas
filamentosas.

Con respecto al número de especies casmoendolíticas que han
aparecido en el estudio en los distintos puntos de muestreo, la
proporción es de cuatro cocales y dos filamentosas coincidiendo con
Asencio y Aboal (2000b) que establecen una relación entre las formas
cocales y el crecimiento casmoendolítico. 

Bibliografía
Abdelahad, N. y Bazzichelli, G. 1989. Structure and Composition of Living
Stromatolitic Mats from the Terrestrial Environment (Grotta dell'Inferniglio,
Latium, Italy). Crypt. Bot.1: 219-225.

Aboal, M.; Asencio, A.D. y Prefasi, M. 1994. Studies on cave cyanophytes from
southeastern Spain: Scytonema julianumRichter. Algological Studies75: 31-36.

Anagnostidis, K.; Economou-Amilli, A. y Roussomoustakaki, M. 1983. Epilithic
and chasmoendolithic microflora (Cyanophyta, Bacillariophyta) from marbles of the
Parthenon (Acropolis-Athens, Greece). Nova Hedwigia38: 227-287.

Asencio, A.D. 1997. Flora algal y condiciones ambientales de las cuevas y abrigos
con pinturas rupestres de la Región de Murcia (SE España). Tesis doctoral. Univ.
Murcia. 382 pp.

Asencio, A. D. y Aboal, M. 1996. Cyanophytes from Andragulla abrigo (Murcia, SE
Spain) and their environmental conditions. Algological Studies83: 55-72.

Asencio, A. D. y Aboal, M. 2000a. Algae from La Serreta cave (Murcia, SE Spain)
and their environmental conditions. Algological Studies96: 59-72.

Asencio, A. D. y Aboal, M. 2000b. A contribution to knowledge of
chasmoendolithic algae in cave-like environments. Algological Studies98: 133-151.

Beltrán-Hernández, J.A. 2006. Flora algal de Cova l'Aigua de Petrer, Alicante.

Bewley, J. D. 1979. Physiological aspects of desiccation tolerance. Annual Reviews
Plants Physiology30: 195-238.

Büdel, B.; Lüttge, U.; Stelzer, R.; Huber, O. y Medina, E. (1994): Cyanobacteria of
rocks and soils of the Orinoco Lowlands and the Guayana Uplands, Venezuela.
Botanical Acta107: 422-431.

Cañaveras, J.C.; Sánchez-Moral, S.; Soler, V. y Saiz-Jiménez, C. 2001.
Microorganisms and microbially induced fabrics in cave walls. Geomicrobiology
Journal18: 223-240.

Ercegovic, A. 1925. La végetation des litophytes sur les calcaires et les dolomites en
Croatie. Acta Bot. Croat.1: 64-114.

Garty, J. 1990. Influence of epilithic microorganisms on the surface temperature of
building walls. Canadian Journal Botany68: 1349-1353.

Golubic, S. 1967. Algenvegetation der Felsen. En H. J. Elster y W. Ohle (eds.), Die
Binnengewässer 23. E. Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart. 183 pp.

Gracia-Alonso, C.A. 1974. Geitleria calcareaFriedmann nueva alga cavernicola
para España. Speleon21: 133-136.

Hernández-Mariné, M. y Canals, T. 1994. Herpyzonema pulverulentum
(Mastigocladaceae), a new cavernicolous atmophytic and lime-incrusted
cyanophyte. Algological Studies75: 123-136.

Hoffmann, L. 1989. Algae of terrestrial habitats. Bot. Rev. 55: 77-105.

Pentecost, A. 1992. A note on the colonization of limestone rocks by Cyanobacteria.
Arch. Hydrobiol. 124 (2): 167-172.

Potts, M. 1999. Mechanisms of desiccation tolerance in cyanobacteria. European
Journal Phycology34: 319-328.

Estudio de la comunidad de Lithophyllum
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Intr oducción

Se está llevando a cabo un estudio de la comunidad de Lithophyllum
stictaeforme, una de las que constituyen el coralígeno, en tres puntos
de la costa de Cataluña, uno en la provincia de Girona, otro en la de
Barcelona y otro en la de Tarragona. En el presente trabajo se dan a
conocer los resultados correspondientes a la comunidad situada en la
costa de Barcelona.  

Material y Métodos

La comunidad estudiada se encuentra a 2,5 millas frente a la localidad
de Arenys de Mar (Barcelona), a 36 m de profundidad. El estudio se
basa en un total de 8 muestras (2 en cada época del año), consistentes
en el raspado total de una superficie de 400 cm2 (20x20 cm). A partir
de las muestras se han confeccionado los inventarios, cuantificando
las especies en términos de recubrimiento (cm2) y biomasa (g de peso
seco).

Resultados y Discusión

Durante todo el año la comunidad está dominada por coralináceas
incrustantes, sobre todo Lithophyllum stictaeforme, Neogoniolithon
mamillosumy Mesophyllum alternans, mientras que las especies de
algas no calcáreas están muy escasamente representadas desde el
punto de vista cuantitativo, destacando únicamente algunas especies
del género Peyssonnelia, como P. bornetii, P. rubra, P. harveyanay P.
squamaria. El número de especies vegetales es relativamente bajo, la
mayoría cuantitativamente poco importantes, lo que hace que el
recubrimiento total de la comunidad sea también bajo (sólo supera
ligeramente el 100 % de la superficie muestreada). Estos resultados,
esperables en una comunidad en que la luz es un factor limitante,
coinciden con los escasos datos existentes en la bibliografía.
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Estudio a nivel de microambiente de un arroyo
mediterráneo de zonas áridas: caracterización de
las colonias de Rivularia y Chrootheceen el río
Chícamo (Región de Murcia, SE de España)
Marín J. P. 1, Marco S. y Aboal M.
1 Laboratorio de Algología. Departamento de Biología Vegetal. Facultad de Biología.
Universidad de Murcia. Campus de Espinardo. E-30100 Murcia. 

Intr oducción

Los arroyos de zonas áridas representan excelentes modelos para
tratar de vislumbrar los posibles efectos del cambio climático. Sin
embargo han sido poco estudiados en nuestro país, a pesar de sus
indudables valores en relación con la conservación de la biodiversidad
y la inexistencia de herramientas adecuadas para controlar su calidad
biológica.

El río Chícamo es el último afluente del Río Segura antes de su
desembocadura en el Mediterráneo. Su longitud es de 59 km aunque
sólo tiene agua de forma permanente a lo largo de 10 km, desde su
nacimiento, alimentado por el acuífero de la Sierra de Quibas. A lo
largo de este primer tramo el río queda encajonado entre antiguos
depósitos de conglomerados y corales arrecifales. La alimentación del
río es fundamentalmente subterránea gracias a múltiples surgencias y

discurre por una de las áreas más secas y cálidas de la Región de
Murcia, con precipitación alrededor de los 301 mm y temperatura
media anual de 17,8ºC.

La variedad de substratos geológicos, la aridez del clima y las distintas
aportaciones subterráneas de agua crean gran cantidad de
microambientes colonizados por comunidades muy diferentes de
algas, que se suceden en distancias muy pequeñas. Por su extensión y
permanencia en el tiempo las colonias de Rivularia y Chroothece
centran este estudio en un intento de comparar su estructura, su
fisiología, su evolución temporal y sus requerimientos ecológicos,
como expresión de su adaptación al desarrollo en este tipo de arroyos,
tan frecuente en zonas áridas.

Material y Métodos

Para la caracterización de los microambientes del río se realizaron
muestreos intensivos diarios. Además de caracterizar
limnológicamente el transecto, se estudió la evolución de los
nutrientes a intervalos de una hora y se analizó la actividad fosfatásica
de las colonias.

Se realiza una comparación tanto a nivel morfológico como
fisiológico en relación con los nutrientes, en particular el fósforo. 
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Caracterización de comunidades bentónicas de
cianobacterias en el Arr oyo del Pozo Azul
(Covanera, Burgos)

Jubera E.1 , Fernández-Mazuecos M., Espí A., Luna J., Morillo L.,
Quiroga A., Rodríguez Pozo M., Toledo J., Orgaz D., Estébanez B.
y Vassal’lo J.
1 ACF Nostoc, Facultad de Ciencias, Universidad Autónoma de Madrid. C/ Darwin, 2,
28049 Madrid. acfnostoc@yahoo.es, belen.estebanez@uam.es, jvassallio@fi.upm.es

El Pozo Azul (Covanera, Burgos) es una surgencia que actúa como un
punto de descarga en el karst de Burgos. En este enclave aflora un
arroyo que fluye a lo largo de unos 250 m hasta su desembocadura en
el río Rudrón. En los últimos metros de su curso, sus aguas,
relativamente limpias, se ven alteradas por los efluentes de una
pequeña piscifactoría. Por su reducido tamaño y la notable variación
espaciotemporal en sus condiciones ambientales, este sistema
constituye un excelente modelo para el estudio de la flora bentónica y
su dinámica. 

En este trabajo se presenta un estudio preliminar de las comunidades
de cianobacterias bentónicas en el Arroyo del Pozo Azul, su
distribución espacial en función de variaciones en los parámetros
físicos y químicos del agua, y su dinámica estacional a lo largo de un
ciclo anual.

El área de estudio comprende la totalidad del sistema hidrogeográfico
descrito, desde la surgencia hasta su desembocadura en el Rudrón,
incluido un tramo del propio río. Con el objetivo de recoger la máxima
variabilidad ambiental en este ámbito, se han establecido cuatro
localidades de muestreo: (1) la poza de la surgencia, (2) el tramo del
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arroyo aguas arriba de la piscifactoría, (3) la zona del arroyo afectada
por el desagüe, y (4) el río Rudrón, en el entorno de la desembocadura
del arroyo. En cada localidad se han diferenciado distintos
subambientes en función del sustrato (roca o vegetación), el grado de
exposición de la superficie o la profundidad, en su caso.

Se han efectuado hasta el momento cuatro muestreos, en diferentes
momentos del año. Paralelamente a la toma de muestras biológicas, en
cada punto se han registrado cualitativa o cuantitativamente la
profundidad, distancia al borde del cauce, velocidad de la corriente,
temperatura, turbidez y concentraciones de nutrientes. El material
biológico se describió macroscópicamente, se fijó in situ en formol y
se guardó en oscuridad hasta su determinación. Las muestras
incrustadas se descarbonataron con ácido acético. Se han identificado,
además de cianobacterias, otras especies de grupos vegetales
(diatomeas, rodófitos, clorófitos, briófitos y plantas vasculares) que
juegan un papel importante como soporte o coformadoras del tapete
bentónico. 

Se han determinado 11 especies de cianobacterias. De ellas, dan
coberturas o presencia significativas las siguientes: Pleurocapsa
minor, Nostoc verrucosum, Rivularia haematites, Homoeothrix
juliana y dos especies de Phormidium (P. retzii y P. uncinatum).
Además, se está trabajando con material correspondiente a cinco
géneros adicionales para identificar especies. 

Las comunidades de los distintos subambientes muestran diferencias
sustanciales. Las heliófilas saxícolas, muy expuestas a la corriente,
presentan costras de Pleurocapsa, Rivularia y representantes del
orden Oscillatoriales, y formaciones epilíticas con Nostoc, diversas
diatomeas y rodófitos filamentosos. En los laterales de las rocas o en
profundidad se forman comunidades incrustadas esciáfilas, algo más
protegidas de la corriente, en las que predominan Oscillatoriales y
Pleurocapsacon abundancias relativas variables.

Destacan también las comunidades epífitas, condicionadas por la
presencia de restos vegetales en descomposición y por el distinto
grado de desarrollo de los macrófitos, en especial, las extensas
poblaciones de Apium nodiflorum, y las formaciones de briófitos y
Cladophora.

En general, las comunidades esciáfilas son bastante estables a lo largo
del ciclo anual. Sin embargo, tanto en los subambientes saxícolas
expuestos como en los epífitos, la dinámica sucesional es muy rápida,
con grandes diferencias estacionales. En invierno y primavera, con
mayores caudales, y contrastes térmicos mínimos a lo largo del cauce,
las variaciones entre los puntos de muestreo seleccionados, así como
el efecto de los efluentes de la piscifactoría, se atenúan. En el presente
período 2006-2007, las abundantes precipitaciones y las fuertes
crecidas han podido acelerar la renovación estacional de las
comunidades bentónicas. 

Estructura de la comunidad de Mastocarpus
stellatus (Rhodophyta, Gigartinales) en las costas
de Galicia (NO Península Ibérica)

Baamonde López S.1 y Cremades Ugarte J.
1 Laboratorio de Algas Marinas, Departamento de Biología Animal, Biología Vegetal y
Ecología, Facultad de Ciencias, Universidad de A Coruña. Campus da Zapateira s/n.
15071 A Coruña. España. sbaamonde@udc.es

Intr oducción

Las comunidades de Mastocarpus stellatusforman una de las cinturas
de vegetación bentónica intermareal más emblemática y
características de la costa semiexpuesta del litoral gallego; tanto por
su abundancia como por su interés biogeográfico, ecológico y
económico. Esta comunidad supone, además de un importante refugio
de biodiversidad marina, una fuente de recursos de importancia en la
economía empresarial basada en la explotación del mar, ya que es una
importante materia prima para la obtención carragén, un ficocoloide
de amplia utilización en diversas industrias, sobre todo la alimentaria
(Stanley, 1987; Guiry & Blunden, 1991), y de las que las costas de

Galicia suministran el 85% de la producción nacional (Gallardo et al.,
1990; Xunta de Galicia, 1993).

Este estudio que se presenta se realizó con la idea de ampliar el
conocimiento de la biología de esta comunidad y su dinámica de
recolonización; información importante para poder valorar tanto su
estado de conservación en el futuro como la sostenibilidad de las
distintas técnicas de explotación.

Material y Métodos

El estudio de campo y los muestreos de la comunidad de M. stellatus
se desarrollaron en 8 localidades escogidas selectivamente y situadas
en la denominada "Costa da Morte" gallega, ya que en ella se
encuentran unos de los bancos más importantes de esta especie. Las
localidades seleccionadas fueron, de norte a sur: San Pedro de Visma,
Caión, Barizo, Camelle, Muxía, Cabo Touriñán, Cabo Cee y
Caldebarcos.

La ejecución del trabajo de campo se desarrolló durante un año y
medio, visitando estacionalmente cada localidad para el levantamiento
de inventarios fitosociológicos destructivos, así como para la
realización de experiencias de sucesión y recolonización con el fin de
conocer la dinámica y capacidad de recuperación de estas
comunidades frente a tres grados de alteración de intensidad y
naturaleza distinta: recolección tradicional, rascado y esterilización
del sustrato (De Oliveira & Sazima, 1973; Lemus & Aponte, 1987;
Borja, 1991; Lopez-Rodríguez, 1994).

Resultados y Discusión

Del trabajo de campo procesado en el laboratorio se obtuvieron,
además de las experiencias de sucesión y recolonización, tres tipos de
datos: tablas fitosociológicas, biomasas y biometrías. Mediante el
análisis de esta información se ha podido realizar una caracterización
precisa de la comunidad de M. stellatus y sus variaciones espacio-
temporales.

Dentro de los cinturones intermareales que forma esta comunidad,
orientados siempre al abrigo de la hidrodinamia predominante de la
zona, se pueden distinguir un total de 5 facies, fitosociológicamente
caracterizadas, ocupando una altura litoral y unas características
ambientales determinadas. 

Hacia las zonas superiores y más extremas del litoral medio del
cinturón, se distingue una comunidad muy homogénea de M. stellatus,
sin apenas presencia de otras especies. A continuación, dentro del
horizonte de mayor potencia del cinturón, M. stellatus forma
comunidades marcadamente heterogéneas y con una diversidad e
índices de cobertura de especies notoriamente mayores,
encontrándose frecuentemente la asociación con Corallina elongata,
Lomentaria elongatay Chondracanthus acicularis. Ya en las zonas
limítrofes con el litoral inferior, distinguimos la última de estas facies,
caracterizada por la asociación con Lithophyllum incrustans.

Respecto los experimentos de sucesión y recolonización, la
comunidad de M. stellatuses capaz de recuperarse tras 6 meses
después de su recolección, de 9 a 12 meses tras su rascado; mientras
que, 12 meses después tras la esterilización del sustrato, tan sólo se
observa cierta regeneración debida a un efecto borde.
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Dasya patentissima sp. nov. (Ceramiales,
Rhodophyta), de la Isla de Cabrera (Illes Balears)

Pena-Martín C.1 , Gómez Garreta A.2 y Crespo M. B.1

1 Instituto de Biodiversidad CIBIO, Universidad de Alicante, Apdo. 99, 03080 Alicante.
2 Facultat de Farmàcia, Universitat de Barcelona, Joan XXIII s/n, 08028 Barcelona.

Intr oducción

Durante un muestreo realizado en junio de 2005 en Cabrera, se
recolectaron varios ejemplares pertenecientes al género Dasya.
Aunque la gran mayoría de ellos pertenecían a Dasya ocellata
(Gratel.) Harv. y Dasya hutchinsiaeHarv., junto a ellas se halló un
ejemplar de pequeño tamaño, con estiquidios y cistocarpos, que no
pudo identificarse como perteneciente a ninguna de las especies de
Dasyaconocidas. Se aportan los datos de este ejemplar, que permiten
considerarla como especie nueva de forma provisional, hasta
completar la información de este taxon con nuevos muestreos.

Material y Métodos

Se estudió y describió con detalle dicho ejemplar. Después se procedió
al estudio bibliográfico de todas las descripciones de las especies de
Dasyacitadas en el Mediterráneo: D. hutchinsiae*, D. ocellata*, D.
baillouviana* (S. G. Gmel.) Mont., D. corymbifera J. Agardh, D.
rigescensZanardini, D. elongataSond., D. rigidula* (Kütz.) Ardiss.,
D. villosaHarv. y D. punicea* (Zanardini) Menegh. ex Zanardini. Así
mismo, se ha examinado con detalle el material tipo de muchas de
ellas (las marcadas con un asterisco). Finalmente, se amplió el estudio
al resto de táxones extramediterráneos, hasta completar las 81
especies incluidas actualmente en este género (cf. De Yong et al.1997,
Masuda et al. 2007 y Guiry & Guiry 2007). Se ha diseñado una
campaña de muestreos durante 2007-2008, en fase de realización, para
localizar más poblaciones.

Resultados y Discusión

El ejemplar presenta color rojo oscuro y una altura de 1 cm, con cuatro
ejes principales polisifonados -ramificados 1-2 veces de forma
pseudodicótoma irregular-, fuertemente corticados. Las rámulas
uniseriadas se insertan en el eje perpendicularmente y se ramifican de
forma dicótoma 3-4(5) veces. El ejemplar presenta estiquidios y
cistocarpos; cuya morfología y disposición la distinguen fácilmente
del resto de especies del género.

Su tamaño, su ramificación, y la posición de los cistocarpos son
caracteres que conjuntamente no se presentan en ninguna de las
especies de Dasya descritas hasta el momento. Pese a que puede
confundirse con D. ocellatay D. baillouviana, presentes ambas en las
Baleares, es claramente distinguible por los caracteres vegetativos y
reproductores indicados. Todo ello justifica la propuesta taxonómica
que se presenta, aunque de modo provisional, hasta disponer de
nuevos datos que completen la información disponible.
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Datos para el estudio del género
BatrachospermumRoth (Batrachospermaceae,
Rhodophyceae) en el Parque Natural del Marjal
de Pego-Oliva (Comunidad Valenciana)
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Intr oducción

El Marjal de Pego-Oliva es una de las zonas húmedas más importantes
del litoral mediterráneo español, en el que se refugian comunidades
animales y vegetales amenazadas en el resto del territorio español. Se
trata de un humedal en el que la presencia humana se remonta a la
Edad del Bronce, quedando aún en la zona evidencias de
asentamientos romanos y musulmanes. La actividad antrópica ha
condicionado desde antaño la diversidad de ambientes acuáticos
ligados al marjal, lo que ofrece, junto a los ambientes naturales, una
gran variedad de cuerpos de agua repartidos por toda la zona.
Destacan los ríos, nacimientos de agua dulce (ullales), nacimientos de
agua salada, canales de riego, azarbes, arrozales, prados de
inundación, charcas temporales, etc.

A la variedad de ambientes se suma el gradiente de salinidad que
presentan las aguas de la zona, permitiendo una transición de aguas
dulces a salobres, que se refleja en cambios tanto en las comunidades
algales, como en la vegetación de ribera asociada.

Material y Métodos

A lo largo de la primavera de 2007 se realizaron diversos muestreos
extensivos para caracterizar la limnología de los diferentes hábitats,
así como las comunidades vegetales acuáticas del Parque. 

Resultados y Discusión

Los primeros resultados obtenidos han permitido evaluar la diversidad
y la distribución del género BatrachospermumRoth en la zona, así
como la variación morfológica y el rango ecológico de las especies
presentes. Cabe mencionar la presencia de B. arcuatumKylin que
representa una nueva cita para España.
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Intr oducción

Como parte del proyecto del MEC (CGL2007-60635/BOS) entre
España, Brasil y México titulado "Diversidad y relaciones
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filogenéticas con potencial farmacológico: el complejo Laurencia
(Rhodophyta) en las costas del Atlántico tropical y subtropical" se
presentan algunos resultados obtenidos en la primera etapa de la
investigación.

Entre el material recolectado e identificado en el litoral del
archipiélago Canario se encontró Laurencia caduciramulosaMasuda
et Kawaguchi, taxón que fue descrito originalmente para las costas de
Vietnam (Masuda et al., 1997) y posteriormente citado para los
litorales de Malasia, Indonesia, mar Mediterráneo y Brasil (Masuda et
at., 2001; Furnari et al., 2001; Klein & Verlaque, 2005; Cassano et al.,
2006). La especie  fue considerada  introducida para el mar
Mediterráneo y Brasil.

Material y Métodos

En los muestreos realizados  en julio de 2006 en las comunidades de
coralináceas articuladas de la localidad de Punta del Hidalgo (Tenerife)
se recolectaron algunos especímenes de Laurencia caduciramulosa.
Los ejemplares  fueron fijados y preservados en formalina con agua de
mar al 4%. Los cortes anatómicos fueron realizados bajo el
microscópio estereocópico, colocando para su coloración una solución
acuosa con azul de anilina al 0.5%, acidificada con HCl 1N. El
material fue prensado e incluido en los herbarios TFC y SP.

Resultados

Laurencia caduciramulosapresenta las  características comunes del
género: cuatro células pericentrales por cada segmento axial
vegetativo; cuerpos en cereza en células corticales; abundantes
engrosamientos lenticulares en las células medulares y conexiones
secundarias entre las células corticales adyacentes.

Una de las características más distintivas de esta especie es la
presencia de rámulas decíduas que funcionan como propágulos
vegetativos  y que al caer dejan cicatrices visibles en el talo, excepto
en la región apical donde permanece una corona de rámulas. Otros
caracteres complementarios del taxón son: la presencia de células
corticales con paredes proyectadas en la zona apical de las ramas y la
fijación por medio de disco basal y  ramas estoloníferas. 

En Canarias, al igual que en las otras localidades donde ha sido citada
la especie, no se han encontrado estructuras reproductoras (esporas y
gametos), siendo funcionalmente sustituidas por los propágulos
vegetativas. Por ello, la presencia de éstos ha sido considerada como
una estrategia de conservación de esta especie.

Finalmente, con la presencia de Laurencia caduciramulosaen el
archipiélago Canario se  amplia la distribución geográfica de la
misma, siendo ésta la primera cita para el Atlántico Oriental. 
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Variaciones espaciales y temporales de Caulerpa
racemosa var. cylindracea (Sonder) Verlaque,
Huisman et Boudouresque en Los Cristianos, LIC
“Franja marina Teno-Rasca” (ES 702017),
Tenerife, Canarias

Moreira-Reyes A.1 y Gil-Rodríguez, Mª C.
1 Departamento de Biología Vegetal (Botánica). Universidad de La Laguna, 38071 La
Laguna, Tenerife, Islas Canarias. moreirajandr o@hotmail.com; mcgil@ull.es

En el presente trabajo se exponen los resultados obtenidos en el
periodo de octubre de 2003 a junio de 2004, del seguimiento realizado
en las poblaciones de la clorofita Caulerpa racemosavar. cylindracea,
con el fin de conocer las variaciones espaciales y temporales, en la
localidad de Los Cristianos, LIC “Franja marina Teno-Rasca” (ES
7020017), Tenerife, Canarias.

Intr oducción

Caulerpa racemosavar. cylindracea(Sonder) Verlaque, Huisman et
Boudouresque es un alga verde originaria del suroeste de Australia
(Verlaque et al., 2003), introducida en el Mar Mediterráneo,
posiblemente a través del Canal de Suez, estando actualmente en clara
expansión.

Diversos trabajos taxonómicos diferencian, al menos tres variedades
de la especie, presentes en el Mediterráneo; considerando a una de
ellas, Caulerpa racemosavar. cylindraceacomo un alga invasora en
dicho mar (¨5th Internacional Conference, Ecology of Invasive Alien
Plants 1999, Sardinia, Italia) por su competencia con las comunidades
florísticas a las que desplaza ocupando su hábitat.

El hábitat preferido por el taxón es el sublitoral arenoso; ha sido visto
en el litoral canario en zonas próximas a sebadales (Hábitat 1110
protegido por la UE), ecosistema marino de gran importancia
caracterizado por Cymodocea nodosa(Ucria) Ascherson, fanerógama
marina incluida en el BOC 97 del 1 de enero de 2001 con la categoría
"sensible a la alteración de su hábitat". También, C. racemosavar.
cylindraceaha sido observada formando densas poblaciones entre 21
y 30 m de profundidad, creciendo junto a Halophila decipiens
Ostenfeld (Gil-Rodríguez et al., 2002; Rivas-Martínez et al., 2002),
otra fanerógama marina incluida en dicho BOC con la categoría "de
interés especial".

Material y métodos

La zona seleccionada para llevar a cabo el estudio es el litoral de Los
Cristianos, Tenerife, concretamente el sebadal situado frente al muelle.
Dicho ecosistema se encuentra en el interior del LIC (Lugar de
Importancia Comunitaria) "Franja marina Teno-Rasca (ES 7020017)".

La metodología utilizada (Moreira-Reyes et al., 2007) consistió en
realizar muestreos mensuales de cobertura y densidad durante el
periodo de un año.

Para estimar la cobertura de las especies se utiliza una cuadrícula de
1m2, dividida en cuatro subcuadrículas de 50x50 cm. En cada una de
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las estaciones elegidas, se realizan 3 transectos de 10 m de longitud,
elegidos de manera azarosa. En cada transecto y en cada metro se
coloca la cuadrícula, determinándose la cobertura que ocupa cada una
de las especies a estudio en las subcuadrículas de 50x50 cm. La
cobertura se estimó indicando el porcentaje de espacio que ocupaba
cada una de las especies en la subcuadrícula correspondiente,
utilizando para ello el método expuesto en Dawes (1998).

Para los datos de densidad, la cuadrícula utilizada es una de las
subcuadrículas de 50x50 cm en las que se divide la cuadrícula de 1 m2

usada para los muestreos de cobertura. Se determina la densidad de
cada una de las especies a estudio, en tres cuadrículas elegidas al azar
y en cada uno de los tres transectos realizados para obtener datos de
cobertura. La densidad de cada uno de los taxones, se determina
contando el número de individuos presentes en la subcuadrícula de
50x50 cm. En el caso de las fanerógamas se cuenta el número de haces
presentes, mientras que para las algas se cuentan las ramificaciones
del talo.

Como apoyo a la metodología se realizan fotografías submarinas.

Resultados y discusión

Con los datos obtenidos en los muestreos mensuales de cobertura y
densidad se han elaborado una serie de representaciones gráficas, las
cuales, nos facilitan la interpretación de los resultados.

El análisis de los datos nos muestra que en este LIC la cobertura de
Caulerpa racemosavar. cylindraceaes menor que la de la fanerógama
marina Cymodocea nodosa; observándose un incremento, de aquella,
en los meses de primavera.

Aunque se han registrados valores de densidad media, para C.
racemosavar. cylindracea, del 11%, en general, la densidad de la
fanerógama Cymodocea nodosapresenta valores más altos. Se observa
un incremento generalizado en las densidades medias desde el invierno
hasta la primavera.
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Las macroalgas como indicadores ecológicos de la
calidad de las aguas según la Directiva Marco del
Agua Europea en Galicia (NE Atlántico)
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Intr oducción

La implantación de la Directiva 2000/60/EC, conocida como Directiva
Marco del Agua (DMA) pretende preservar el buen estado ecológico
de todas las masas de agua de la Unión Europea (ECC, 2000). En este
marco se desarrollan una serie de herramientas para conocer el estado

de las aguas costeras entre las que se encuentran diferentes índices
ecológicos que utilizan las macroalgas marinas como indicadores
biológicos.

Con el objeto de estimar la calidad de las aguas de un tramo de costa
sometido al efluente submarino de un complejo industrial hemos
estudiado durante tres años las distintas comunidades bentónicas
intermareales de sustratos duros presentes en las diferentes zonas del
mismo y aplicado alguna de las herramientas anteriormente indicadas.

Material y Método

La zona de estudio está situada en la costa de Lugo (Galicia, NO
Península Ibérica) y comprendida entre el Cabo de Morás y el Cabo de
San Ciprián. En dicho tramo de costa se han seleccionado una serie de
puntos de control que vienen a reflejar todos los ambientes disponibles
en la zona en función de los diferentes tipos de sustrato, grados de
exposición al oleaje y variaciones en la salinidad de las aguas.

Con esta información han sido aplicadas dos distintas metodologías de
valoración ambiental: el índice CFR (Calidad de los Fondos Rocosos)
desarrollado por Juanes et al. (2007) y adoptado para el Atlántico
español como método de intercalibración dentro de la DMA, y el RSL
(Reduced Species List) de Wells et al. (2007) utilizado en Europa por
Reino Unido, Irlanda, Noruega y Portugal.

Resultados y Discusión

Los dos índices aplicados tienen en consideración distintas
características de las comunidades para el cálculo del EQR (Cociente
de Calidad Ecológica). Mientras que el CFR da más valor a la
cobertura de las especies que cataloga como características u
oportunistas, el RSLprima el valor de la riqueza y composición
específicas. Estas diferencias metodológicas hacen que en condiciones
de EQR bajas los coeficientes de correlación entre los resultados
obtenidos mediante ambos índices también sean bajos; mientras que
dicha correlación entre métodos es alta a valores de EQR también
altos. En el área estudiada el EQR calculado en todos los puntos de
control mediante los dos métodos fue alto y, obviamente, apenas
muestran diferencias. El buen estado de las aguas, se debe reflejar
tanto a nivel biológico como químico. Es por ello que los análisis de
las aguas costeras realizados en el área de estudio por otros equipos de
investigación llegaron a nuestras mismas conclusiones.

Aunque estos índices han sido probados e intercalibrados con otros
métodos a nivel internacional y en diferentes circunstancias dando
aceptables resultados a nivel europeo, pensamos que sería posible y
deseable diseñar métodos de aplicación más local pero con mayor
sensibilidad. Esta mayor sensibilidad se puede ganar si los métodos de
análisis se diseñan para cada tipo de costa concretos en el que se van a
aplicar. En la presente comunicación se describen las principales
claves que permitirían diseñar métodos más sensibles y adecuados
para cada uno de los cinco tipos florísticos de costa descritos para
Galicia por Cremades et. al. (2004).
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Análisis de calidad de las aguas de los ríos de la
cuenca hidrográfica del Duero utilizando índices
diatomológicos

Álvarez, I.1 , Cejudo C.1, Blanco S.1, Hernández N.2 y Bécares E.1

1 Área de Ecología. Universidad de León. E-24071 León (España). sblal@unileon.es
2 Confederación Hidrográfica del Duero. Área de Calidad de las Aguas. C/ Muro, 5
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En el presente estudio se analizan las comunidades diatomológicas
presentes en las aguas de los ríos de la Cuenca del Duero dada la
elevada eficacia que estas algas han demostrado como indicadoras de
la calidad de las aguas en las que se desarrollan. 

Se realizaron dos campañas de recogida de muestras, durante el verano
del 2004 y el verano del 2005, seleccionando 107 y 83 puntos de
muestreo respectivamente, a partir de las estaciones de la Red de
Control Biológico de la Confederación Hidrográfica del Duero. Las
muestras fueron tratadas siguiendo protocolos estandarizados y
posteriormente se procedió a su identificación taxonómica utilizando
un microscopio óptico. La calidad de las aguas fue analizada utilizando
tres índices diatomológicos: Índice de Polusensibilidad Especifica
(IPS), Índice Biológico de Diatomeas (IBD) y el Índice Europeo
(CEE) a través del programa informático OMNIDIA. Estos índices se
basan en combinaciones entre la abundancia relativa y el grado de
sensibilidad de un grupo de taxones seleccionados (generalmente
especies).

Se halló una gran diversidad florística, atribuible a la variedad de las
condiciones ecológicas representadas por las estaciones de muestreo,
principalmente debida a su heterogeneidad litológica, fisicoquímica e
hidrodinámica. Según el resultado ofrecido por el índice IPS, la
calidad biológica del agua en las estaciones de muestreo estudiadas
puede calificarse en general de buen estado ecológico. El 81,7 % de los
puntos se corresponden con un estado ecológico de sus aguas "Bueno"
o "Muy Bueno" y tan solo el 18,3 % de los puntos no llegan a un nivel
de calidad aceptable según este criterio. En comparación con los otros
índices empleados y debido a la gran diversidad de taxones
identificados en la cuenca, es el más adecuado para la determinación
del estado ecológico del agua en la cuenca fluvial del Duero. Por ello,
se recomienda el empleo rutinario del Índice de Poluosensibilidad
Específica (IPS) como índice diatomológico de referencia para la red
de biomonitorización de la calidad del agua de la cuenca del Duero. Se
estudiaron además las correlaciones entre el IPS y la diversidad y
distintos parámetros físico-químicos como: temperatura,
concentración de oxígeno, porcentaje de oxígeno disuelto, pH,
conductividad, amonio y alcalinidad, así como la variación de la
calidad según los ordenes de los cauces de la cuenca y los distintos
niveles de turbidez encontrados en sus aguas.
Este estudio ha sido subvencionado a través del convenio específico de colaboración
entre la Confederación Hidrográfica del Duero y la Universidad de León dentro del
convenio marco de colaboración general entre el Ministerio de Medio Ambiente y la
Universidad de León para continuar con el análisis y la aplicación de índices de
diatomeas en la cuenca del Duero. 

Diatomeas bentónicas de tres ríos de la provincia
de Lugo (Galicia, N.O. España) y evaluación de
calidad de sus aguas 
López Rodríguez M. C.1 y Penalta Rodríguez, M.
1 Dpto. Botánica. Fac. Biología. Universidad de Santiago de Compostela.
bvcarlop@usc.es, bvmariap@usc.es

Intr oducción

Dentro del proyecto de estudio de la red de control de calidad de la
Confederación Hidrográfica Galicia-Costa (N.O. España) se han
estudiado las diatomeas bentónicas de los ríos de la provincia de Lugo:
Masma, Ouro y Landro. 

Material y Método 

Los muestreos se realizaron en los meses de septiembre de 2005 y

junio y septiembre de 2006. Las diatomeas fueron recogidas según el
protocolo europeo (Kelly et al., 1998; European Commite of
Standardization, 2002). También se tomaron medidas de variables
físico-químicas (pH, temperatura, conductividad, % de oxígeno y
DQO) y nutrientes (cloruros, sulfatos, amonio, fosfatos, calcio,
magnesio, sodio y potasio) 

Resultados y Discusión 

Se ha realizado un inventario de 75 especies, siendo las más
abundantes: Achnanthidium minutissimum, Cocconeis placentulavar.
euglypta, Karayevia oblongella, Gomphonema rhombicum y
Achnanthes subhudsonis. 

Como resultado del estudio se han encontrado 14 nuevas citas: 9 para
Lugo, 3 para Galicia y 2 para España. Son las siguientes, en Lugo:
Amphipleura lindheimerii, Diadesmis gallicavar perpusilla, Eunotia
incisa, E. intermedia, E. praerupta, Fragilaria capucinaspp rumpens,
Luticola goeppertiana, Nitzschia fonticola, Planothidium daui; en
Galicia: Cocconeis placentulavar. lineata, C. placentula var.
pseudolineatay Cymbella tumida; para España: Caloneis molarisy
Fragilaria capucinavar. capitellata. 

Mediante el programa Omnidia se calcularon los índices IPS, IBD y
CEE para el estudio de la calidad de las aguas. En general se obtienen
buenos resultados, clasificando la mayoría de los puntos en calidad de
agua buena o excelente. Con el índice CEE se obtienen los valores más
bajos y con el IPS los más altos. Por localidades, el río Masma, que
recoge las aguas de Mondoñedo, es el que peor calidad tiene. En el
Ouro es donde se observan mejores resultados y en el río Landro se
obtienen valores intermedios. 
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Diatomeas epífitas en lagos europeos: diversidad
florística y relación con factores ambientales.

Cejudo C.1 , Blanco S. y Bécares, E.
1 Área de Ecología. Universidad de León. E-24071 León (España). sblal@unileon.es

El uso de las diatomeas como bioindicadores del estado ecológico de
ecosistemas acuáticos se ha generalizado en Europa y se han
desarrollado índices para evaluar esta calidad. A pesar de su
potencialidad en lagos someros, las diatomeas epífitas han sido
escasamente utilizadas para tal fin.

Se han estudiado un total de 34 muestras de diatomeas epífitas sobre
diversos macrófitos procedentes de 17 lagos distintos (Suecia:
Lassejaure, Hymenjaure; Reino Unido: Bugeilyn, Little Mere; Irlanda:
Maumwee, Atedaun, Ballyquirke, Bunny, Mullagh; Alemania: Alter
Weiher, Lengenweiler See; Dinamarca: Schousbye, Dystrup, En,
Søbygård, Stigsholm Væng). Este estudio se centra en la aplicabilidad
de tres índices diatomológicos: el Índice de Poluosensibilidad
Especifica (IPS), el Índice Biológico de Diatomeas (IBD) y el Índice
Europeo (CEE). Estos índices se calculan en base a la sensibilidad a la
contaminación y al grado de estenoecia de los taxones presentes en
cada muestra teniendo en cuenta sus abundancias relativas. Los valores
de calidad oscilan entre 1 y 20, y se distribuyen en cinco clases de
calidad. En el estudio se han relacionado parámetros físico-químicos
(turbidez, pH, fósforo total, nitrógeno total y conductividad) con los
valores de calidad obtenidos. También se han establecido relaciones
entre la calidad y parámetros estructurales de la comunidad (diversidad
y equitabilidad). 

Con respecto a los valores de calidad obtenidos para los tres índices,
se observan coeficientes de correlación elevados, siendo ésta relación
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mayor entre el IPS y el IBD. Los resultados muestran también que el
índice IBD sobrevalora las estaciones de calidad buena con respecto a
los valores obtenidos para el IPS y el CEE. La diversidad muestra una
relación inversa respecto a los niveles de calidad, de modo que a
medida que disminuye la calidad del agua, aumenta la diversidad. Para
los parámetros fisicoquímicos estudiados, no se encuentran relaciones
significativas con la diversidad, siendo el coeficiente de correlación
R2, en todos los casos, muy bajo (< 0,2). El CEE muestra una
correlación significativa con el nitrógeno y el fósforo totales. Sin
embargo, no presenta ninguna relación con el resto de los factores. Por
el contrario, para el IPS y el IBD no se han encontrado correlaciones
significativas con los factores físico-químicos, pero sí cercanas para el
nitrógeno total, con ambos índices, y la conductividad y el pH para el
IBD. Ninguno de los índices estudiados muestra relación con la
turbidez. 

Por último, se presentan los inventarios florísticos para todos los lagos
y los listados florísticos de tres de ellos (Alter Weiher, En y Bunny),
realizados mediante el estudio exhaustivo de las muestras y con la
ayuda de fotografías microscópicas. 

Este estudio ha sido parcialmente subvencionado a través del proyecto de la Unión
Europea "ECOFRAME" (EVK1-1999-00261 ECOFRAME).

Algunas recomendaciones para una explotación
sostenible de Himanthalia elongata (Fucales,
Phaeophyta) en las costas gallegas

Lagos González V.1 y Cremades Ugarte J.
1 Laboratorio de Algas Marinas, Departamento de Biología Animal, Biología Vegetal y
Ecología, Facultad de Ciencias, Unversidad de A Coruña. Campus da Zapateira s/n.
15071 A Coruña, España. vlagos@udc.es

Intr oducción

Himanthalia elongata(Linnaeus) Gray (Fucales, Phaeophyta),
conocida como "judía" o "espagueti de mar", es una especie atlántica
restringida a las costas europeas, que en la Península Ibérica se
distribuye principalmente en las costas gallegas (Margalet & Navarro,
1992; Gallardo & Pérez-Ruzafa, 2001), y que posee unas
extraordinarias cualidades organolépticas y nutricionales (Fleurence &
Kaas, 1995); por ello está sufriendo en dichas costas un grado de
explotación de sus bancos naturales que crece de manera exponencial.
Las plantas de H. elongatase caracterizan por concentrar más del 90%
de su biomasa en potencial reproductivo, justamente la parte del alga
que se utiliza para consumo alimentario. Por todo esto cada día es más
necesario regular su extracción, para asegurar la sostenibilidad de este
recurso en nuestras costas.

Materiales y Métodos

Este estudio se realizó en la plataforma intermareal de la playa de
Barizo (Malpica, A Coruña, UTM: 29TNH102958), que presenta
condiciones ideales para el desarrollo de abundantes poblaciones deH.
elongata. En esta localidad se han diseñado una serie de experimentos,
tanto in situ como en laboratorio, que nos han permitido conocer
muchos parámetros del desarrollo de esta especie y sus poblaciones.
En terreno se ha realizado el marcado de numerosos talos vegetativos
para controlar su crecimiento, inventarios fitosociológicos
destructivos, seguimiento fotográfico de las poblaciones y fijación de
embriones sobre diversas estructuras artificiales; mientras que en
laboratorio se realizaron estudios biométricos de los individuos
recolectados, de biomasa por unidad de superficie así como
observaciones sobre sexo, estado reproductivo y estimas sobre la
liberación de gametos. 

Resultados

Los resultados muestran que H. elongata, en las costas de Barizo,
comienza la fase reproductiva de su desarrollo en diciembre de manera
sincrónica y masiva en todo el litoral, cuando los talos vegetativos han
cumplido aproximadamente un año de edad y comienzan a desarrollar
sus receptáculos. Entre diciembre y abril el desarrollo se caracteriza

por la ramificación de los receptáculos, y la población sufre un
autoclareo del 50%. La segunda etapa del desarrollo (abril-agosto) se
caracteriza por la elongación distal de los receptáculos, los cuales
llegan a formar un conspicuo cinturón intermareal, en este momento la
población alcanza un 90% de autoclareo. La morfología de las plantas
está fuertemente influenciada por la altura litoral donde se desarrollan,
de esta forma durante el verano las plantas del litoral superior
presentan una longitud media de 90±10 cm, 1.5 cm de ancho y un peso
húmedo medio de 150±20 gr mientras que las plantas de niveles
inferiores alcanzan 300±50 cm de longitud, 1 cm de ancho y 300±50
gr de peso húmedo. Paralelamente, comienza el desarrollo de
conceptáculos y maduración de gametos, los cuales son liberados
desde principios de verano hasta mediados de otoño. Probablemente,
la liberación y fijación se produce durante las bajamares vivas, por
exudación de los receptáculos y la fijación en el sustrato bajo los
padres. La dispersión de los gametos está asegurada gracias a que los
largos receptáculos de esta especie transportan gametos muy lejos del
punto de fijación de los talos, resultando esto en un desplazamiento
natural de las poblaciones. Producto del largo período de liberación es
posible encontrar distintas cohortes de tallas. Sin embargo, como la
tasa de crecimiento varía tanto por la época del año como por la edad
de los individuos ocurre el fenómeno de que estas cohortes acaban
homogeneizándose y una vez que llega la época reproductiva todos los
talos presentan un tamaño semejante y presentan un desarrollo
sincrónico de los receptáculos. Una vez acabado el largo período de
liberación de gametos, las plantas entran en senescencia, período en el
cual sufren un marcado deterioro, que termina con el desprendimiento
y muerte de los talos. H. elongataposee un ciclo de vida bienal, por
esto es posible encontrar durante la primavera-verano dos
generaciones conviviendo en el intermareal: talos reproductivos del
año pasado y talos del año aún en estado vegetativo; mientras que
durante el otoño es posible encontrar, además, una tercera generación,
la de los nuevos reclutas que se están incorporando a las poblaciones.

Discusión

Los estudios realizados, han permitido acumular suficiente
información para sentar las bases biológicas que permitan desarrollar
una explotación sostenible de H. elongataen las costas de Galicia. De
esta forma, podemos decir que los niveles medio e inferior del
intermareal representan el ambiente tanto cualitativa como
cuantitativamente más valioso desde el punto de vista económico, ya
que en estos horizontes se encuentran los ejemplares con las mejores
características organolépticas (receptáculos largos y estrechos) y de
biomasa, en contraste con los del litoral superior, que son de talos
cortos y gruesos, muchas veces dañados, características poco
recomendadas para el consumo alimentario. Teniendo en cuenta la
prolongada época reproductiva de esta especie se podrán diseñar
períodos flexibles de cosecha, respetando un mínimo de plantas por
unidad de superficie, que aseguren la repoblación de la siguiente
generación. Será también preferible recolectar los ejemplares de las
zonas bajas del litoral frente a los de las altas, con menor valor
económico y que, además, tienen un importante papel en la
exportación de embriones a niveles inferiores del litoral durante las
bajamares vivas. Si se precisa o autoriza la recolección masiva de esta
especie, deberá tenerse en cuenta que, en un mismo momento, en el
litoral podemos encontrar ejemplares de H. elongata de hasta 3
generaciones distintas, por lo que deberá respetarse una veda de al
menos 3 años para que las poblaciones se recuperen adecuadamente.
Aunque respetando un porcentaje apropiado de ejemplares estas vedas
podrían ser menores.
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ANTITHAMNION NIPPONICUM (CERAMIALES, RHODOPHYTA) 
NUEVA CITA PARA LA PENÍNSULA IBÉRICA
Antonio Secilla, Isabel Díez, Alberto Santolaria y José María Gorostiaga
Dpto. de Biología Vegetal y Ecología, Facultad de Ciencia y Tecnología, Universidad del País Vasco / EHU.

INTRODUCCIÓN
Antithamnion nipponicumes una especie originaria del

Pacífico Oeste (Japón y Corea) que fue registrada por primera
vez en el Mediterráneo en 1989 (Verlaque & Riouall).
Posteriormente, ha sido citada profusamente en el Mediterráneo
Europeo (como Antithamnion pectinatum), y recientemente,
Cho et al. (2005) citan su introducción en la costa Este y Oeste
de Estados Unidos. Esta especie está considerada como
invasora en el Mediterráneo y Carolina del Norte, donde se ha
convertido en uno de los epífitos más comunes. Recientemente
especímenes de Antithamnion nipponicum han sido
encontrados en la Costa Vasca.

MATERIAL Y MÉTODOS
El material fue recolectado por primera vez el 16 de julio de

2004 en la zona submareal (6-8 m) de Kobaron, sobre Gelidium
sesquipedale, acompañado de Antithamnionella ternifolia.
Posteriormente, se ha registrado en cuatro localidades más de la
costa vasca en la primavera de 2006 y  2007, en la zona
intermareal inferior sobre Ahnfeltia plicata, Corallina elongata,
Boergeseniella thuyoidesy Herposiphoniasp. Los especímenes
se conservan en el herbario BIO-Algae de la Universidad del
País Vasco como pliegos y portas fijos. La iconografía ha sido
realizada usando una cámara clara y una cámara digital con un
microscopio Nikon.

DESCRIPCIÓN

Antithamnion nipponicumYamada etInagaki (1935), p. 38.
Talo de hasta 1 cm de longitud, consistente en ejes postrados

que se extienden sobre el sustrato, fijados por rizoides, con las
partes distales y los ápices libres o creciendo erectos hasta 0,5
cm. Ejes postrados y erectos ramificados, de aspecto
complanado, de color rosa a rojizo, delicado y flácido.

Los ejes principales, aumentan desde la célula apical de 4-8
µm hasta un diámetro máximo de 30-50 µm, con células
cilíndricas y de 2-10(-12) diámetros de largo. Las ramas de

primer orden (ramas en verticilo) se forman en cada célula axial
en pares opuestos, de hasta 450 µm de largo y 10-22 µm de
diámetro, con disposición dística (rotadas 10o un par respecto
del siguiente, ligeramente decusadas). La célula basal es
isodiamétrica y sin ramificar, el resto cilíndricas de 1,5-3,5
diámetros de largo y ramificadas. Estas ramas de crecimiento
determinado compuestas de hasta 13 células, portan rámulas
dispuestas de forma opuesta dística en la parte basal y unilateral
en la parte distal (ramificación abaxial de las ramas más
pronunciada). Estas rámulas a su vez pueden portar otras
rámulas dispuestas de forma unilateral. Las células terminales
de ramas y rámulas son cónicas. Las ramas de crecimiento
indeterminado surgen a intervalos irregulares sobre el eje
principal, a partir de la célula basal de una de las ramas de
crecimiento determinado. Las células glandulares son
abundantes y se forman usualmente sobre la parte superior de
la célula basal y se apoyan en la célula suprabasal de rámulas
reducidas o normales de 4-7 células, ovoides de 15-21 x 10-16
µm. Rizoides formados por las células basales de las ramas de
crecimiento determinado de los ejes postrados, 2-4 por célula,
multicelulares, terminados en un disco digitado. Las células son
uninucleadas, con plastos discoides en las células jóvenes,
acintados a filiformes en las células axiales.

No se han encontrado gametófitos, ni esporófitos fértiles.

Distribución: Japón, Corea, Rusia, Hawaii, California,
Carolina del Norte, Sudafrica, (como A. pectinatum)
Mediterráneo, Azores y Australia.

Ejemplares recolectados estériles en marzo, abril, julio
y octubre.

DISCUSIÓN
Esta especie originaria del Pacífico Oeste (Japón y

Corea), fue registrada en el Mediterráneo en 1989
(Verlaque & Riouall), anteriormente a que
Athanasiadis & Tittley (1994) fusionaran A.
nipponicum con A. pectinatum(Mont.)
Brauner. Todas las citas posteriores de
esta invasiva especie de
Antithamnion cambiaron su
nombre a A. pectinatum, un
taxon que ha sido
profusamente registrado
en el Mediterráneo
Europeo con este
nombre (Curiel et al.
1996, 1998, Verlaque
2001, Bouderesque
& Verlaque 2002).

Aspecto de A. nipponicum creciendo sobre Gelidium
sesquipedale.

POSTER GANADOR CONCURSO SEF JOVEN 2007
a l g a s  3 8



s o c i e d a d  e s p a ñ o l a d e  f i c o l o g í a

23

Distribución de A. nipponicum según Cho et al. (2005).
Distribución de A. pectinatum según Cho et al. (2005).
Localidades donde se ha registrado A. nipponicum en la
costa vasca.

Recientemente, Cho et al. (2005) citan su introducción en la costa
este (Carolina del Norte) y oeste de Estados Unidos (California),
así como la distinción de A. nipponicumy A. pectinatumcomo
especies separadas en base a su trabajo molecular. También
proponen la sinonimización de A hubbsii E.Y. Dawson con A.
nipponicum, y distinguen A. aglandumKim et I.K. Lee como
especie distinta de A. nipponicumy A. pectinatum.

Las diferencias morfológicas que separan estas especies de
A. nipponicum son: en A. pectinatum los nuevos ejes
indeterminados sustituyen a una rama determinada y las células
glandulares tocan 3 células de las rámulas, cuando en A.
nipponicumlos nuevos ejes se producen a partir de la célula
basal de una rama y las células glandulares sólo tocan 2 células;
en A. aglandumno se producen rámulas secundarias (Kim et al.
1996, Cho et al. 2005).

Una especie muy similar en el área es Antithamnion
amphigeneum, que lleva colonizando la costa vasca desde 1995
(Secilla et al. 1997). Esta especie, también originaria del Pacífico,
presenta un gran parecido macroscópico con A. nipponicum, pero
se diferencia porque los nuevos ejes indeterminados sustituyen a
un par de ramas determinadas, puede tener rámulas secundarias
opuestas y no sólo abaxiales, y las células apicales tienen la punta
redondeada. El parecido de A. amphigeneumy A. nipponicumha
podido encubrir una mayor presencia de esta última, aunque el
diferente tipo de hábitat encontrado en ambas especies (epizoica,
esciáfilos y zonas porturarias vsepífita en aguas someras) parece
indicar que el solapamieto no es muy alto. Cho et al. (2005)
sugieren que la introducción de A. nipponicumen la costa
Atlántica de Estados Unidos está correlacionada con la aparición
de Codium fragilesubsp. tomentosoides(Chapman 1998), y de
Undaria pinnatifidaen el caso del Mediterráneo (Curiel et al.
1998). Sin embargo, la aparición de A. amphigeneumparece estar
más ligada al transporte y actividad portuaria.

Es posible una futura expansión de A. nipponicumya que
está considerada una especie invasiva que puede colonizar
aguas transparentes o turbias, sobre algas y crustáceos (Curiel
et al. 1998, Ribera-Siguan 2002).

Esta cita representa el primer registro de Antithamnion
nipponicum para la Península Ibérica y la costa Atlántica
Europea.
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CURSO SEF 2007: Biodiversidad de microalgas nocivas y tóxicas 

en el fitoplancton marino
J. Carlos Lino, Universidad de Valencia, juan.lino@uv.es

El pasado mes de septiembre se celebró el curso anual de la SEF, que
este año tuvo lugar en la Facultad de Biología de la Universidad de
Murcia, en el Campus de Espinardo, bajo la coordinación de la Dra.
Marina Aboal, del laboratorio de Algología de dicha facultad.

El programa abarcó dos aspectos muy distintos del estudio de las
microalgas:

- Aplicación de la citometría de flujo al análisis de partículas en el
agua de mar.

- Estudio teórico-práctico de los principales géneros de microalgas con
representantes nocivos y tóxicos en el fitoplancton marino, haciendo
hincapié en los aspectos taxonómicos más relevantes de los géneros
implicados en la producción de toxinas. 

El curso fue impartido en su vertiente de citometría por el Dr. Javier
Gilabert del Departamento de Ingeniería Química y Ambiental de la
Universidad Politécnica de Murcia, mientras que la taxonómica fue
impartida por el Dr. Santiago Fraga del Centro Oceanográfico de Vigo
(I.E.O.).

El primer día del curso, el grupo de trabajo se desplazó hasta el Puerto
de Cartagena para efectuar una salida al mar y tomar muestras de agua
de distintos puntos de la ensenada. Dichas muestras, junto a las
aportadas por Santiago Fraga, procedentes de los cultivos
monoclonales del Centro Oceanográfico de Vigo, iban a constituir el
material de trabajo para los próximos días. En la Universidad
Politécnica, ese mismo día, el Dr. Javier Gilaber expuso los
fundamentos de la citometría de flujo y utilizando las muestras
tomadas horas antes, se aplicó esta técnica al recuento de poblaciones
naturales por autofluorescencia de sus pigmentos y al aislamiento y
purificación para cultivos.

Las sesiones de taxonomía de los días siguientes se iniciaban siempre
con una muy detallada presentación por parte del Dr. Santiago Fraga
del género a estudiar, que abarcaba tanto aspectos taxonómicos como
la aplicación de la metodología más adecuada para el estudio de cada
grupo. Las presentaciones iban siempre acompañadas de una serie de
interesantes anécdotas sobre la evolución de cada uno de los géneros
y especies que los componen, a lo largo de su, en ocasiones, azarosa
historia. El resto de las jornadas se dedicaba al estudio del material de
campo y de los cultivos.

Los géneros estudiados fueron: Alexandrium, Protoceratium, Coolia,
Ostreopsis, Gambierdiscus, Prorocentrum, Dinophysis,
Gymnodinium, Karenia, Karlodinium y las diatomeas del género
Pseudo-nitzschia. Por su importancia como productor de PSPy su
frecuente aparición, el género Alexandriumfue motivo de una especial
atención y, aunque inicialmente no estaba previsto en el curso, se pudo
estudiar este género con epifluorescencia.

Agradecemos a la Dra. Marina Aboal, la organización de este curso y
la agradable acogida de que la que fuimos objeto en el Campus de
Espinardo y a los Drs. Javier Gilabert y Santiago Fraga, el que durante
unos días compartieran con nosotros sus conocimientos sobre
microalgas nocivas. Así como al Dr. Francisco Torrella del
Laboratorio de Microbiología de la Facultad de Biología, al habernos
abierto las puertas de su laboratorio. A todos ellos  nuestro más sincero
agradecimiento.

El curso internacional "Sistemas sensores de amenazas biológicas:
toxinas algales" del programa de cursos del Instituto de Estudios
Avanzados de la OTAN (NATO-ASI) fue organizado por Paolo
Gualtieri del Instituto de Biofisica-CNR de Italia y Tatiana Parshikova
de la Universidad Nacional de Kiev (Ucrania). Este curso fue
impartido desde el 1 al 10 de Octubre del 2007 en Pisa (Italia) por A.
Cembella, E. Graneli, B. Whitton, P. Albertano, A. Penna, M. Tredici,
G. Sartoni, A. Zaccaroni, D. Galaci, G. Persoone, S. Diercks, P.
Gualtieri y T. Parshikova.

El objetivo del curso fue proporcionar información actualizada sobre
la estructura, biosíntesis y la regulación de las toxinas en las
microalgas y cianobacterias así como sobre las nuevas tecnologías
para el monitoreo de toxinas. El desarrollo actual de sistemas
automáticos para la detección de las especies tóxicas y de sus toxinas

están basados en tecnología híbrida y multidisciplinar que implica una
amplia variedad de técnicas: físicas, biológicas, químicas e ingeniería
tecnológica.

Los contenidos que se trataron en el curso fueron: factores que
influyen la producción de toxinas en las microalgas, el papel de las
toxinas en la ecología de las algas toxicas, el potencial biotecnológico
de las microalgas, genotipado del fitoplancton tóxico, detección y
monitoreo in situ de especies tóxicas usando técnicas de PCR,
toxicidad en humanos y animales producidas por microalgas y
cianobacterias, estrategias para la detección de algas toxicas con
sensores bio-ópticos, métodos de detección in situ específicos de
toxinas y taxones para la detección de especies toxicas y toxinas
asociadas, desarrollo de sensores para los dinoflagelados y otras
especies toxicas, aplicación de sensores de ácido domoico en

CURSO NATO: Sistemas sensores de amenazas biológicas: 

toxinas algales
Nieves Bouza
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IV Congreso EPC 

IV Congreso Europeo de Ficología, Oviedo Julio 2007
José Manuel Rico, Universidad de Oviedo

proliferaciones de diatomeas, Microbiotests Toxkit para el
biomonitoreo y screnning efectivo de toxinas, Microbiotests
Thamnotoxkit y Rapidtoxkit para la detección de toxicidad y
cuantificación de toxinas algales, elaboración y aprobación de
sistemas de sensores para determinar la actividad biológica en las
algas toxicas, detección de fitoplancton con sensores de ácidos
nucleicos.

En el curso se analizaron y discutieron problemas y aproximaciones
diferentes para la detección de proliferaciones de especies tóxicas y de
las toxinas asociadas en  diferentes partes del mundo. Entre las
principales conclusiones del curso destaca la idea central de que es
necesario invertir esfuerzo en conocer la detección temprana de las
toxinas algales que amenazan la seguridad pública y del medio

ambiente y las condiciones de la naturaleza que favorecen su
producción. Los primeros biosensores basados en métodos simples y
rápidos como son el cultivo de algas o de organismos multicelulares
(Daphnia sp.) presentan el inconveniente del cultivo y el
mantenimiento en laboratorio. En la actualidad es necesario ampliar la
investigación inicial basada en el desarrollo y perfeccionamiento de
biosensores automáticos y simples que ofrezcan una respuesta rápida
al problema de las toxinas.

Para mayor información con respecto a la memoria de este curso, se
podrá consultar el libro NATO SERIES el cuál se editara el próximo
año y en el que se recogen las ponencias presentadas en el curso. 

El IV Congreso Europeo de Ficología se celebró con gran éxito de
asistencia entre los días 21 y 28 de julio en el Auditorio Príncipe Felipe
de Oviedo. En el participaron más de 350 congresistas, con una
mayoritaria proporción de participantes europeos, pero también con
una significativa proporción de participantes venidos de lugares más
lejanos, como Japón, Corea, Australia, Nueva Zelanda, Canadá y
Estados Unidos. 

Las contribuciones científicas fueron de gran nivel, debiendo reseñar
especialmente las sesiones plenarias a cargo de Ricardo Amils, Paul
Falkowski, Debasish Battarcharya y Rene Wijf fels. Estos
conferenciantes ofrecieron además dos sesiones vespertinas de mesas
redondas dirigidas especialmente a los más jóvenes, en las que destacó
la participación y el debate sobre los temas planteados, algunos de
tanta actualidad como el cambio climático y sus consecuencias para las
algas.

El programa social incluyó excursiones por Asturias y visitas guiadas
al pueblo de Cudillero, y el Congreso hizo en cierto modo historia, y
así lo reflejó con curiosidad la prensa, por ser el primero en ofrecer un
programa de guardería para los hijos de los congresistas, lo que
permitió que estos participaran en las sesiones con la seguridad de que
sus hijos disfrutaban del día con actividades lúdicas y educativas a
cargo de personal especializado.

En nombre del comité organizador local quiero agradecer a todos
vuestra participación y vuestra comprensión con todos los inevitables
problemas que aparecen al organizar un evento de esta magnitud, y
espero que os hayáis llevado una buena impresión de vuestra visita a
Oviedo.

Asistentes al IV European Phycological Congressen Oviedo 
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algas
ALGAS es el boletín informativo semestral editado por la Sociedad Española de Ficología (S.E.F.) que se distribuye gratuitamente
entre sus socios y que está dirigida a todos los que trabajan en ficología o temas afines. El boletín está abierto a la colaboración
de todo aquel que desee aportar información sobre cualquier aspecto que pueda ser de interés general para la comunidad de
ficólogos. Es nuestra intención que esta revista permita, además, un fecundo intercambio de informaciones, opiniones y material
entre todos aquellos que viven de, por y para las algas.
Los textos pueden ser enviados por email en formato digital en ficheros compatibles con Windows® con extensiones “.doc” o
“rtf”.Las ilustraciones pueden ser enviadas en formato “.jpg” o “.tif” con resolución nunca inferior a 300 dpi. 
El editor se reserva el derecho a editar el material previa publicación final. 
Para cualquer duda o consulta adicional contacte al editor de la revista.
Los contenidos de los textos publicados en ALGAS son absolut a responsabilidad de sus respectivos autores.

Asamblea Extraordinaria SEF , Diciembre 2007

La asamblea general extraordinaria de la SEF se celebró el pasado
15 Diciembre de 2007 en el Laboratori de Botànica. Facultat de
Farmàcia. Universitat de Barcelona. Av. Joan XXIII s/n. 08028
Barcelona.

El orden del día de la asamblea extraordinaria se centraba en la
ratificación de la adhesión de la SEF a la Federación Europea de
Sociedades Ficológicas y en la modificación de los estatutos. 

Lamentablemente sólo 9 miembros de la sociedad pudieron asistir
en persona a la convocatoria, aunque otros 12 miembros utilizaron la
opción del voto por correo. Los resultados de la votaciones fueron los
siguientes:

1. Propuesta de Adhesión de la SEFa la Federación Europea de
Sociedades

21 votos a favor

2. Propuesta de Modificación Estatutos

Artículo 1: 21 votos a favor

Artículo 2: 20 votos a favor, 1 voto nulo

Artículo 3: 21 votos a favor

Artículo 5: 21 votos a favor

Artículo 11(nuevo): 20 votos a favor, 1 voto en blanco

Artículo 12: 19 votos a favor, 2 votos nulos

Artículo 14: 20 votos a favor, 1 voto en contra

Artículo 15: 21 votos a favor

Artículo 16: 21 votos a favor

Artículo 20 (nuevo): 20 votos a favor, 1 voto nulo

Artículo 20: 20 votos a favor, 1 voto nulo

Artículo 24: 20 votos a favor, 1 voto en blanco

Artículo 27: 21 votos a favor

Artículo 28: 20 votos a favor, 1 voto en contra

Disposición adicional: 21 votos a favor

En consecuencia ambas propuestas fueron aceptadas por la
asamblea. Los nuevos estatutos estarán disponibles en breve en la
página de Internet de la Sociedad (www.sefalgas.org).
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