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Con cierto retraso pero sin pausa presentamos el nuevo boletin de la Socieda
Espafiola de Ficologia, y ya son 40 nimeroAld8AS desde su creacién mas de 10 afos
atrds. 40 numeros como instrumento de divulgacion y contacto entre aquellos que de una
otra manera se relacionan con las algas.

En este numero presentamos los resumenes de las contribuciones a la Ultima reunién cientifi
de la Sociedad, celebrada en Faro (Portugal) en Septiembre del 2008.

A continuacién,Ana Hacohen Domené realiza un completo analisis morfométrico de los
gametofitos de dos especies introducidas del géhgparagopsisAsparagopsis armatg
Asparagopsis taxiformis

Las regulares colaboraciones de ficologos americanos se concretan en esta ocasion con
trabajo sobre la estructura de las comunidades de macroalgas intermareales en la cos
suroriental cubana.

Los principales indicadores biolégicos basados en macroalgas son repasados en un extensc
sin duda interesante articulo de Ignacio Hernandez .

A su vez, Ignacio Moreno Garrido, plantea la colaboracion con otros ficologos para la
realizacion de “ring test” encaminados a la mejora en el disefio de ensayos de toxicida
utilizando oganismos del microfitobentos.

Saul Blanco, un colaborador asiduo nos recuerda en su contribucion la relacion de Charle
Darwin con las algas, en este celebrado afio del centenario.

El boletin finaliza con un repaso al curso SEF 2008 sobre Genética Molecular de Macroalga:
realizado conjuntamente por varios asistentes.

Y eso es todo en este numero 40. Cerramos este boletin y abrimos el gxb@&ms 41,
esperando que las contribuciones al boletin sigan incrementandose en niumero y calidad.

Cordialmente

FranciscoArenas
Editor de la Sociedad Espafiola de Ficologia
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Tesorera. Maria Carme Barcel6 i Marti. Laboratori de Botanica, Facultat de Farmacia, Universidat de
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REUNION CIENTIFICA DE LA SOCIEDAD ESPANOLA DE FICOLOGIA
FARO (PORTUGAL) - 13 DE SEPTIEMBRE DE 2008
RESUMENES DE LAS COMUNICACIONES

ALGAS SUBAEREAS DEL MARJAL DE (Roth) C.Agardh sensul. A. ChristensenMaucheria
PEGO-OLIVA, ESTE DE LA PENINSULA compacta (Collins) Collins in Taylor y Vaucheria
IBERICA dillwynii (Webber et Mohr) CAgardh.Todas las especies

Aboal, M., Parededh. & Marin-Murcia, J. P mencionadas en este trabajo son nuevas citas para el

Laboratorio deAlgologia. Departamento de Biologidegetal. parque,V. compactay V. dillwynii son nuevas citas para

Facultad de Biologia. Universidad de Murcia. Campus de Espinardd. I_eva_nte eSp~aﬁ0| Y. compactaes nueva cita para el
E-30100 Murcia, Espafia. territorio eSpanOI.

El Marjal de Pego-Oliva, situado en la zona de may®efeencias bibliograficas
pIUVIOSId.ad de la Cqmunlda‘dalenmana, €n una zonagare; Cobelas, M. 1984. Catalogo de las algas continentales
caracterizada también por sus altas temperaturas,espaiolas, liActa Botanica Malacitangd: 27-40. Mélaga.
presenta un elevado grado de singularidad. La formaci®ntoral, E.A. & Aboal, M. 2001. El Marjal de Pego-Oliva:
del marjal se debe a la colmatacién de una albufera.EvolucionTemporal de la Flora de Macroalgasnnética20 (1):

Estudios previos nos dan idea de la gran riqueza 159-171 Asociacion Espafiola de Limnologia. Madrid.
fat ot Christensen]T. 1995.Volume 4:Tribophyceae (Xantophyceae}n:
faunistica y florlstlc.a de_la ana' Seaweeds of the British IsleShe Natural History Museum.
En este trabajo, inscrito en un proyecto de Londres.

caracterizacion extensiva de la flora de algas del mafalivo Marta, S. 2001Algas benténicas de marismas de Galicia:

en el que se muestreron |as Comunidades benténicas déloray\bgetaciénTesis Doctoral, Universidade da Coruia.

rios (BuIIent y Racons), sgmncias de agua dulce yJohn, D.M. Whitton, B.A.&?rook,A.J.(Ed._). 20(_)_2Th_e Freshyvater

salobre, azarbes y arrozales, se presentan los primero€|9a| Flora of the B_rltlsh IslesAn |Qentlf|cat_|on gwde to
’ ! eshwater and teestrial algae Cambridge University Press.

datos de la flora de algas subaéreas de uno de los puntogambridge.

de muestreo del rio Racons en el periodo otofial de 200ifnona, X. 1985. Plantes inferiors. EHistoria Natural del Paisos

Se recolectaron muestras de agua para cuantificar losCatalans. ®mo 4. Enciclopedia Catalan®.A. Barcelona.

principales aniones y cationes, caracterizandteth.A. 1980. Xantophyceae. Gustav Fiscerlag. Suttgart.

limnolégicamente todos los puntos de muestreo, \,S?nkataraman, 8. 1961. Vaucheriaceae.Indian Council of

material vegetal que fue transportado en frio hasta elAgricultural Research. Nueva Delhi.

laboratorio para su observacién y posteriormente fue

fijado con formaldehido (<4%), prensado y depositado §OLONIAS DE DIA TOMEAS DE LAS

el Herbario MUB de la Universidad de Murcia. Para lRAGUNAS DE RUIDERA, CASTILLA-LA

observacion con microscopio optico (CID) se realizd ungaANCHA, ESPANA

dgscarbon_atacic’m con ERT(5%); _Ia observac_ic')p CON \1orin 3.P& Aboal M.

microscopio electrénico de barrido se realizo previa, oo deAldologia. D .

. ., . . L gologia. Departamento de Biologidegetal.
deshidratacion del material mediante el punto critico Phcultad de Biologia. Universidad de Murcia. Campus de Espinardo.
metalizacién con oro-paladio. Una parte del materiglzo100 Murcia, Espafia; jpmurcia@um.es
recolectado se mantuvo en semicultivo con agua del

medio para inducir la reproduccion. :
Las lagunas de Ruidera se encuentran en la cuenca

Las precipitaciones de otofio de 2007 fuefo_gua del rio Guadiana entre las provinciasAtlemcete y
extraordinariamente |r!tensas y el muestreo se _reaIERJdad Real. Las lagunas son las consecuencia directa
cuando las aguas volvieron a su cauce. La Comun'daddﬁ?drenaje natural de sustratos dolomiticos del Jurasico

desarrollaba sobre terrenos arcillosos de las riberas 91%rior de un amplio sector denominado Campo de
rio Racons, en las inmediaciones de la Bassa Sineu (mgntiel y, pOr tanto sus aguas estan saturadas de

16,8°C; pH= 7,7; Conductividad= 3120 uSAm carbonato de calcio. El clima de la zona es mediterraneo

formando un fieltro de coloracion verdosa salpicado cQ precipitaciones anuales medias de 380 mm y una
vesiculas verdeazuladasunque todas las eSpeCieﬁemperatura media anual de 14° C

estaban fructificadas en el momento de la recoIeCC|on,L 15 | i de f lonad |
algunas formaron también oogonios y anteridios en el as agunas se disponen de forma escalonada a lo

laboratorio. Las especies encontradas incluyé?\rg0 del valle y estan delimitadas por barreras

Botrydium granulatum(L.) Greville, Vaucheria frigida trayertlnlcas. E.I agua 'carbonatada}, laausencia de
sedimentos debido al origen subterraneo del agua y la
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actividad biol6gica de diversos grupos de algaMICROCISTINAS, COMUNIDADES
particularmente de cianoficeas y diatomeas, sS@ENTONICAS Y EUTROFIZACION
responsables de la formacion de los travertinos. Efinaaboal
particular las colonias mucilaginosas @ymbellay Laboratorio deAlgologia. Departamento de Biologidegetal.
Gomphonemaon frecuentes y pueden alcanzar grandegcultad de Biologia. Campus de Espinardo. Universidad de Murcia.
tamanos. E-30100 Murcia (maboal@um.es)

Las muestras recolectadas se transportaron
refrigeradas al laboratorio y se estudiaron en vivo. Una g| incremento de los problemas de toxicidad

parte del material se fij6 con formaldehido y otra sgssciados a las cianoficeas ha experimentado un notable
mantuvo en semicultivo o se aislé en cultivo. Para glcremento en los dltimos afios. No sélo ha aumentado el
estudio microscopico se oxidd la materigamica con pumero de casos de proliferaciones masivas de especies
peroxido de hidrégeno y se montaron preparaciongsicas, sino que se ha elevado notablemente el nimero
permanentes con Naphrax. La identificacion taxonomigg oxinas conocidas. De todas ellas las que han suscitado
se realizo con un microscopio optico YMPUS BX  mas interés social y por parte de las diferentes
equipado con contraste interdiferencial y una camaggministraciones han sido las microcistinas, cuyo
digital (LEICA DMRB) y un microscopio electronico decaracter carcinogénico ha obligado a desarrollar leyes,
(JEOL JSM-6100), después de realizar una metalizaCignto a nivel nacional como internacional, para controlar
con oro-paladio. los niveles de microcistinas disueltas permisibles para los
Las colonias estudiadas estan compuestas por céluldsrentes usos del agua.

pedunculadas, poseen abundante mucilago y pueden 3 mayor parte de la informacion de que disponemos
formar grandes masas en las zonas de corriente inte$Aa actualidad sobre la sintesis de microcistinas se
Las colonias epiliticas estan dominadas por diferentgsnira en muy pocas especies fitoplancténicas. Sin
especies d€ymbella principalmenteCymbella affinis  empago, cada vez se acumulan mas datos sobre la
mientras queGomphonema olivaceurar. calcara es  toxjcidad de especies no sélo benténicas, sino también
ep_lflta (sobre diferentes especies de plantas vascularegyofiticas, tanto de aguas dulces como salobres o
briofitos). marinas.

_En las colonias d€. affinis se pueden diferenciar g gyreste de Espafia es una region con caracteristicas
diversas formas, desde las mas pequefias abombadgg)¥gicas, hidroldgicas y climatoldgicas que favorecen
con el borde ventral ligeramente concavo a las M@sgesarrollo de comunidades de cianoficeas por lo que se
grandes con la parte central engrosada Unicamente. d&nte¢ comprobar presencia de microcistinas y la

reproduccion sexual y la formacion de auxosporas stencial incidencia de un calentamiento global del
frecuente. Gomphonema olivaceurar. calcaraforma qjima.

grandes colonias esféricas epifitas. En las nuevas barrerag .
. . e muestrearon los embalses de la cuenca del rio
travertinicas dominan las formas

isopolares m ) -
P y Lgegura y algunos arroyos en un gradiente de condiciones
alaigadas.

_ _ _ ~de aridez. El nivel trofico de los embalses vario de oligo
Se discute la importancia de la frecuencia dgmesotrofico y nunca fueron dominantes las cianoficeas
reproduccion sexual en la adaptacion a las condicionesfle |as comunidades fitoplancténicas. Los arroyos
sequia tipicos de estos ambientes, tan amenazadogdl@cian de impactos y los puntos muestreados estaban
solo por el calentamiento global del clima sino por l§tyados en las cabeceras. EI material bioldgico

sobreexplotacion de los acuiferos. recolectado se congel6 con nitrégeno liquido. La
extraccion de las toxinas se realiz6 siguiendo la
Refeencias bibliogréficas recomendaciones de la OMS y la identificacién y

Alvarez Cobelas, M., Cirujano Bracamonte, S., Montero Gonzélegyammc,ac_lén se realizo medlame_HPLC_MS O_ m_étodos
E., Rojo Garcia-Morato, C., Rodrigdacreu, M.A., Pifia Ochoa, INMuNologicos (ELISA). Se cuantificaron las principales
E., Rodriguez Murillo, J. C., Soriano Hernando, ®boal Variables fisicoquimicas del agua "in situ" o a partir de
Sanjurjo, M., Marin Murcia, J..R& Araujo Armero, R. 2007. muestras congeladas en el campo. La extraccion de
Ecologia acuatica y sociedad de las lagunas de Rulde®iC. iy mantos se realiz6 segln los métodos estandarizados y

Patrick, R. & ReimerC.W. 1975.The diatoms of the Unitedates. las muestras de diatomeas fueron tratadas con peréxido

Vol. 2. Part 1. Monograph 13cademy of Natural Sciences of L
Philadelphia. de hidrogeno y montadas con NAPHRAX.

Krammer K. & Lange-Bertalot, H. 1986. &:illariophyceae. Parl. Mas de un 80% de las muestras recolectadas
Naviculaceagen Ettl, H., Gerldf J., Heynig, H. & Mollenhaugr - contenfan microcistinas y en algunos casos la produccién
Sérlgegdga't;:ffwasserﬂora von Mittelapa, vol. 2. Fischer era constante a lo o del afio. Se identificaron hasta 1

variantes distintas de microcistinas intracelulares que
parecian responder de forma diferente a los factores
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ambientales. En ningln caso se observd una relacionLos gametofitos femeninos, provistos de cistocarpos,
clara con los nutrientes. Las comunidades de diatomessudiados proceden de la recoleccion de material fresco
de los arroyos y los indices de diatomeas calculadds Xivares,Asturias y los conservados en el Herbario
indicaron un nivel de calidad de bueno, a pesar deB#0-Algae de la Universidad del Palasco que
ausencia de perturbaciones o vertidos, lo que podpi@ceden deAbasotas,Arrigunaga y Punta Galea de
sugerir el caracter alelopético de estos compuestos yBilbao. Tan s6lo se han encontrado siete gametofitos
importancia en el modelado de las comunidadésmeninos que presentaban cistocarpos. Los cistocarpos
bentonicas, particularmente en regiones calcareas agmrecen en medio de la ldmina o de las ramificaciones,
caracter arido. son de forma esférica y prominentes. EI numero de
cistocarpos por individuo varia de uno a 18. En su
interior portan las carposporas que son estructuras con

Refeencias bibliograficas . .
, o forma que varia de ovalada a triangular
Aboal, M. & Puig, M.A. 2005. Seasonal variation in intracellular and

dissolved microcystin levels in reservoirs of the river Segura bas
from Murcia, SE Spainfoxicon45: 509 — 518.

Aboal, M., Puig, M.A. & Asencio, A.D. 2005. Production of
microcystins in calcareous Mediterranean streamsAlharabe
river, Segura river basin in south-east Spalournal of Applied
Phycologyl7: 231 -243.

Hurtado, I.;Aboal, M.; Zafra, E. & Campillo, D. 2008. Significance
of microcystins production by benthic communities in wate
systems of arid zonésater Reseath 42 :1245 -1253.

SOBRE LA PRESENCIA DE CISTOCARPOS
EN ACROSORIUM CILIOLATUM (HARVEY)
KYLIN (DELESSERIACEAE,
RHODOPHYCEAE) EN LA PENINSULA

|BER|CA Figura 1. Distribucion de Acrosorium ciliolatum (Harvey) Kylin
realizada a partir de material conservado en herbarios y citas
Tomés GallardgAntonio Secilld & Maria del Carmen Escudéro bibliograficas.

‘Dpto. Biologia Vegetal |, Facultad de Biologia, Universidad

Complutense, 28040 Madrid. . . .
*Dpto. BiologiaVegetal y Ecologia, Facultad de Ciencias, Universidad Los gametofitos femeninos encontrados miden 1,5 - 3

del Paisvasco, 20080 Bilbao. cm de alturay 0,5 - 2 cm de anchura. El diametro de los
cistocarpos en vista superficial es de (350) 400 - 800
(1000) um y el de las carposporas es de (30) 60 - 90 (100)
epm. Los cistocarpos en corte transversal miden entre 550
J 600 um. Los ejemplares con cistocarpos proceden del
nfermareal y del infralitoral hasta los 5 metros de
ljrofundidad y las recolectas corresponden a los meses de

Acrosorium ciliolatum (Harvey) Kylin (= A.
venulosum (Zanardini) Kylin) es una especie d
distribucion mundial, comin en las costas europea
ampliamente distribuida en las ibéricas (Fig. 1
Individuos deA. C|I|olaturr,1qge presentan tetrasporangloéulip, agosto, septiembre y noviembre (Fig. 2).
pueden recolectarse practicamente durante todo el ano;
por el contrario, la presencia de gametofitos, tan*~
masculinos como femeninos es rara y no ha si
observados en las costas europeas, como en las |
Britanicas (Maggs & Hommersand, 1993); tampoco hs
sido observados en Sudafricag@enga et al., 1997) y
California (Abbot & Hollenbeay, 1976). La presencia de
cistocarpos ha sido reportada pdomersley (2003) para
el sur deAustralia. La Gnica referencia que hemo
encontrado para las costas europeas del gameto
femenino deA. CIIIOIatum,(baJO el nombrd\hF(’)phyIIum Figura 2. Abundancia de cistocarpos en Acrosorium ciliolatum
venulosumZanard.) ha sido para el madriatico por (yarvey) Kylin a lo largo del afio, de enero a diciembre.
Zanardini en 1865, en donde (pag. 34) comenta "Non
rado nel medesimo cespublio trovansi frondi fornite . ) o
sori ed altre portanti le capsule,” y en la figtvh [a  Refeencias bibliograficas

tamafo natural] de [@av. XLIX en cuyo pie (pag. 36) Abbott, L.A. & Hollenbeg, GJ. (1976)Marine algae of California
indica "1 ejemplare capsulifero". Stanford, California: &nford University Press, pp. xii + 827, 701
figs.
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Maggs, CA. & Hommersand, M.H. (1993Beaweeds of the British miden (4) 6 - 22 (28) um. En corte transversal, en las
:\T'ets Vloh{nle 1Sh°d°phytav LT Beramiales. LondreShe  7onas medias de la lamina, se observan hasta 9 filas de
atural History Museum, pp. . < . ) .
Stegenga, H., Bolton, J.J. &nderson, R.J. (1997Feaweeds of the gglglas quel miden (13) J(.j5 37,|(44) LJ.LT]. Deblos ma('js dzes
South African west coastCiudad del Cabo: Bolus Herbarium, =" ejemplares estu !a 0S solo se _an observado
University of Capelown, pp. ii + 655. ejemplares, encontrdndose 21 ejemplares sobre
Womersley H.B.S. (2003).The marine benthic flora of southern Cryptopleuray 4 sobre Acrosorium Los individuos
Australia, Part IlID Ceramiales, Delesseriaceae, Sarcomeniacegecolectados estan presentes en todos los meses del afio
Rhodomelaceae. Canberfaistralian Biological Resourcesuly  aycepto en febrero y octubre siendo mas abundantes en
& State Herbarium of Southustralia, pp. 533. Lo . . . .
. ) . - junio y agosto (Fig. 2), tanto en el litoral inferior (12%)
Zanardi, G(1865).Iconographia phycologica adriatica ossi€ol. II. . . .
Venecia: Nel Priv3abil. di G Antonelli Edit., pp. 234. como en el infralitoral (88%) en localidades expuestas al

oleaje.

APORTACION AL CONOCIMIENT O DE
GONIMOPHYLLUM BUFFHAMII BATTERS
(DELESSERIACEAE, RHODOPHYCEAE) EN
LA PENINSULA IBERICA

Maria del Carmen Escudero®mas Gallardo
Dpto. Biologiavegetal |, Facultad de Biologia, U.C.M, 28040 Madrid

Gonimophyllum buffhamfue descrito por Batters en

1892 en su trabajo tituladGonimophyllum buffhamia Figura 2. Abundancia de Gonimophyllum buffhamii Batters a lo

new marine algae. La localidad tipo se encuentra en Dejargo del afio, de enero a diciembre.

Kent, Inglaterra (Maggs & Hommersand, 1998.

buffhamiies un alga hemiparasita que vive siempre e

asociacion con especies de la tribu Cryptopleureae; estd_os gametofitos y los tetrasporofitos son similares

adelfoparasito se puede observar en nuestras costas swlmdoldgicamente; se han observado tanto tetrasporofitos

Acrosorium ciliolatumy Cryptopleura ramosaPara este como gametofitos femeninos, no asi los gametofitos

estudio se ha revisado material de herbari@€ demosa masculinos. Los tetrasporangios se encuentran agrupados

y A. ciliolatum observandose soélo el parasito een soros que presentan un diametro de (300) 320 - 536

ejemplares procedentes de Galicidsgurias depositados (640) um. En corte transversal se pueden observar dos

en SANTAIgae y MACB (Fig. 1). capas de tetrasporangios, esféricos y divididos
tetraédricamente; las esporas presentan un tamafio de (16)
27 - 50 (64) um de didmetro. Los gametofitos femeninos
presentan cistocarpos esféricos y no prominentes,
dispersos por medio de la lamina, pudiendo observarse de
uno a seis por ejemplaPresentan un diametro de (300)
350 - 600 (640) um, y las carposporas alcanzan diametros
de (12) 16 - 28 (40) um. El cistocarpo en corte transversal
mide 500-600 um de longitud y 450-550 um de anchura.
Se han observado ejemplares con cistocarpos y
testrasporangios en los meses de junio y agosto.
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Figura 1. Distribucién de Gonimophyllum buffhamii Batters
realizada a partir de ejemplares conservados en herbario.

Los caracteres morfolégicos y reproductivos @e
buffhamiien las costas de la Peninsula Ibérica son poco
conocidos; el talo esta constituido por laminas de aspecto
almohadillado y forma discoidal de 0,1 - 0,4 cm. Las
células se caracterizan por tener una forma entre esférica
y ovalada, y son de un tamafio menor que el de las células
de sus hospedadores. En vista superficial las células
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Bonemaisonia
hamifera. Detalle de
un cistocarpo.

Polysiphonia  perforans. Ejes
postrados en la parte inferior de la
lamina de Peyssonnelia borneti.

Polysiphonia
perforans. Detalle de
los ejes erectos

Polysiphonia perforans. Eje erecto
atravesando la lamina de
Peyssonnelia bornetii.

POLYSIPHONIA PERFORANSCORMACI, G.
FURNARI, PIZZUT O & SERIO Y
BONNEMAISONIA HAMIFERA HARIOT
NUEVOS REGISTROS RARA LAS COSTAS
MEDITERRANEAS DE LA PENINSULA
IBERICA

Silva, J.; SalvadoiN. & Rull Lluch, J.

Laboratori de Botanica. Facultat de Farmacia. Universitat de
BarcelonaAv. Joan XXIII s/n 08028 - Barcelona.

En el marco de un proyecto de investigacion sobre el
estudio de la comunidad dé&hophyllum stictaeformen
las costas de Catalunya se han identificado dos especies
escasamente citadas en el Mediterraneo y que representan
nuevos registros para las costas mediterraneas de la
peninsula Ibérica. Se trata dRolysiphonia perforans
Cormaci, G Furnari, Pizzuto & Serio, descrita por
Cormaci et al. (1998) de Catania y conocida hasta ahora
Unicamente de las costas italianas, yBd@nemaisonia
hamiferaHariot, una especie originaria de Japon (Koch
1949, Chihara 1961, Dixon & Irving 1977) y en la
actualidad ampliamente distribuida er\déntico (Guiry
& Guiry 2008) pero solo citada confoailliella stadium
en el Mediterrdneo (Cormaci et al. 2004). Su introduccion
en las costas europeas fue constatada pdhd@ufen
agosto de 1893, quien recolectd la generacién
gametofitica en Falmouth (Inglaterra). Un poco mas
tarde, en 1898, Holmes la encuentra en la IsWight y
Creuly en Cherbogr (Feldmann & Feldmann 1942). En
el otro lado delAtlantico, en Estados Unidos, la
generacién gametofitica fue citada por primera vez en
1927 (Feldmann & Feldmann 1942). EnAdlantico, la
generacién esporofitica se cité por primera vez en las
costas europeas (1890) y unos afios mas tarde, en 1927,
aparecié en las americanas, coincidiendo con la aparicion
del gametdfito, por lo que se considera que ambas
generaciones fueron naturalizadas simultdneamente en
esas costas (Feldmann & Feldmann 1942, Dixon & Irving
1977). En el Mediterraneo, en un principio fueron citadas
ambas generaciones tanto en Espafia (Conde et al. 1996)
como en ltalia y Sicilia (Furnari et al. 2003). Sin ergbar
en la revisibn sobre las especies introducidas en el
Mediterraneo, Cormaci et al. (2004) confirman que
solamente la generacién esporofitica esta presente en el
Mediterraneo.
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MEIOSIS SOMATICA EN EL CICLO Rhodymeniales, y mas tarde fue incluida en el orden
BIOLOGICO DE BONNEMAISONIA Nemalionales por Kylin (1916) al considerar que su ciclo
ASPARAGOIDESY BONNEMAISONIA era monogenético. Sin empgar Feldmann & Feldmann
CLAVATA (BONNEMAISONIALES, (1939) observaron la alternancia heteromoérfica de un
RHODOPHYTA) gametofito y un tetrasporéfito en algunas especies de la

familia Bonnemaisoniaceae, razén por la que estos

mismos autores crearon el orden Bonnemaisoniales
Noemi Salvador SoleAmelia Gomez Garreta y M&ntonia Ribera (Feldmann & Feldmann, 1942)

Siguan ) ) )
Laboratori de Botanica, Facultat de Farmacia, Universitat de Las eSpeC|eS_que per:[er]ecen al g,e_l?pelmemalsopla_l
BarcelonaAv. Joan XXIIl s/n, 08028 Barcelona, Espafia. presentan un ciclo biologico trigenético heteromérfico.

La generacion gametofitica (Bonnemaisonip es
Bonnemaisonia asparagoides Bonnemaisonia clavata conspicua y presenta un talo erecto muy ramificado

(Bonnemaisoniales, Rhodophytapgentan un ciclo bioldgico mientras que la tetrasporofitica es de tamario reducido y
en el que nunca se ha demostrado la existencia g@gede ser erecta Trilliella) o postrada
tetrasporangios. En cambio, el ciclo se completé mediante (eleymenocloniur)i Bonnemaisonia asparagoidas B.
desarollo directo de nuevos gametofitos solta generacion o4y 413 presentan una generaciGHymenoclonium
HymenocloniumA patrtir del cultivo de las carposporas @&

(Salvador et al., 2008) en la que nunca se ha demostrado

asparagoidey B. clavatase completain los ciclos de ambas | te | ia de tet - R 2
especies a la vez que se firerislando sus difentes estadios claramente la presencia de tetrasporangios (Rueness

de desarollo. La estimacién y comparacién de los niveles gBsen, 1982; Salvador et al., 2008jlemas, la mayoria de
ploidia de estos estadios indicd que el menor nivel de ploicltores que cultivaron carposporas Bieasparf':lgOIdes
(1-2C) se encontraba en la generacion gametofitica, mientr@®servaron un desarrollo directo del gametdfito sobre el
que en la generacidhlymenocloniumos menoes niveles de Hymenocloniun(Chemin, 1937; Feldmann & Mazoyer
ploidia obsevados eran 2-4C, con excepcion de 1ag937; Kylin, 1945; Feldmann, 1966; Cortel & Breemann,
protuberancias que originaban los gametdfitos que mastrar 1975). Por esta razon, durante mucho tiempo los autores
valores 1C. Nuestras obseaciones demuestran quUB. ge debatieron entre considerar la generacion
asparagoidesy B. clavata presentan un ciclo biologico Hymenocloniumcomo un esporéfito (Feldmann &
diplohaploide en el que la generacidon gametofitica es haploi )

- . O . eldmann, 1942, 1946; Magne, 1960) o un protonema
y se origina encima de la generacion diploide atjpate una . .

o Ay (Chemin, 1937; Feldmann & Mazoyel937; Kylin,
meiosis somatica.
1945; Feldmann, 1966; Cortel & Breemann, 1975).

Introduccién - . . .
. , _ El objetivo de este estudio ha sido determinar la
BonnemaisoniaC. Agardh es el género tipo de Iaf

familia Bonnemaisoniaceae Schmitz el cual esta
representado por siete especies (Guiry & G2ioP8). En
la Pen_l’nsula Ibérica el géne&onnemaisgnimcluye tres  5mbas especies.
especies Bonnemaisonia hamifera Hariot, . ,

Bonnemaisonia asparagoide@Voodward) Agardh y Material y Métodos

Bonnemaisonia clavatédamel. Inicialmente la familia Cultivos: Especimenes cistocarpicos Beasparagoides
Bonnemaisoniaceae estaba situada dentro del orde@ron recolectados en primavera (15/05/2007,

paragoidesy B. clavata asi como comprobar la
existencia de meiosis y su localizacion en el ciclo de

Rfa (um?) 3|16|9|12/24]48|96 Rfa (um?) 3|16] 9|12| 18 24| 36
C-Valuer 1C|2C|3C|4cC|8C|16032C n® C-Valuer 1C|2C| 3C| 4C 6C 8C12C n°
Gametophyte Gametophyte

Spemadia * | * 91 Spemédia * | 142
Cottical cells * | ok * 78 Cottical cells * * 42
Apical cells * 14 Apical cells * | * 32
Carpospores Carpospores

Campospoangia * | x| * 37 Caipospoengia * * 12
Attached capospoes (1 mdeus * | x| 26 Attached capospoes (1 mdeus * | * 77
Capospoes (2 ndei) * | * 11 Capospoes (2 ndei) * 138
Campospoes (4 ndei) * | * 10 Caipospoes (4 ndei) * * 17
Campospoes (>4 mdei) * * | x 87 Capospoes (>4 mudei) | x| o* 60
'Hymenoc lonium' 'Hymenoc lonium'

Vegetaive cells BN E 153 Vegetdive cells * | * 171
Protubeance cells * 15

Tabla 1. Esquema comparativo de los resultados obtenidos en los Tabla 2. Esquema comparativo de los resultados obtenidos en los
diferentes tipos de células de Bonnemaisonia asparagoides que diferentes tipos de células de Bonnemaisonia clavata que muestra

muestra la relacion entre los valores rfa y los valores C. ® Valor C  la relacion entre los valores rfa y los valores C. * Valor C estimado
estimado a partir de los valores rfa obtenidos. ® Nimero de ntcleos a partir de los valores rfa obtenidos. > Numero de nucleos
examinados. examinados.
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Aiguafreda, Girona) y transportados en frio (5°C) al Los gametdéfitos de ambas especies mostraron niveles
laboratorio. Se obtuvieron y cultivaron las carpdsporas de ploidia similares en células homodlogas. Los
ambas especies para completar sus ciclos bioldgicos. kspermacios y las células apicales mostraron valores de 3-
cultivos se realizaron en una camara de germinacion @munt rfa correspondientes a los niveles 1-2C y estadios
condiciones controladas (15°C, 15 umol fotongsstn G1-G2, respectivamente. Respecto a las otras células
12:12 L:D) y se mantuvieron en medio votosgh's vegetativas, las células corticales generalmente mostraron
modificado (Guiry & Cunningham, 1984). valores 2-4C y las células axiales fueron las que
Andlisis del contenido d&DN nuclear:Especimenes de mostraron los mayores niveles de ploidia registrados
B. asparagoideg15/05/2007 Aiguafreda, Girona) yB. (96C). Esto es debido a que los gametdfitos Bde
clavata (15/05/2007,Aiguafreda, Girona; 10/05/2007, asparagoides/ B. clavatacrecen a partir de una célula
Cabo CruzA Corufia) fueron recolectados en primaverapical uninucleada, que al dividirse forma una célula axial
fijados en Carnoy 3:1 (etanol 90%: acido acético) durargee incrementa gradualmente su nivel de ploidia a la vez
24h y posteriormente conservados en etanol al 70% a 4fi@ aumenta su tamafio a loglardel eje (Fig. 1). Este
hasta el momento de su utilizacién (Kapraun, 2005). Lpatron nuclearcaracterizado por un aumento progresivo
diferentes estadios del ciclo de ambas especies obtenidelscontenido d&DN de la zona apical a la basal, fue
a partir de los cultivos fueron fijados siguiendo el mismaescrito anteriormente eWkangelia plumosaHarvey
procedimiento. (Goff & Coleman, 1990).

El material conservado se rehidraté en agua destile
y se tratd6 con EDA 5% w/v durante 12-24 h (Go&
Coleman, 1990). El material fue tefiido con DAPI (O.
pg/mL 4', 6-diamidino-2-phenylindole, Sigma-Aldrich
Quimica, Madrid, Espafia) de acuerdo con fG&f
Coleman (1990) y Kapraun (2005).

En este estudio, la determinacién del nivel de ploid
nuclear se basa en la correlacion positiva entre conten
de ADN y tamafo nuclear (Price, 1978/hittick, 1986;
Kapraun, 1994; Kapraun & Nguyen, 1994). EIl area
fluorescencia relativa (rfa) de los nucleos examinados 1
obtenida mediante un sistema de analisis de imagen (C
et al.,, 1994; Lee et al.,, 1995). Las imagenes fuer
realizadas con una camara digital Cooled CCD Microm.
RTE 782-Y (Princeton, Evry Francia) acoplada a un
microscopio de fluorescencia DMRB (Leic#/etzlar
Alemania) y analizadas con el software MetaMorp
(Molecular DevicesJoronto, Canada) el cual registrabiFigura. 1. Nucleos examinados (circulos) de las células axiales

las mediciones directamente en una hoja de calculo de la zona apical del gametofito de Bonnemaisonia
| " asparagoides tefiidos con DAPI. Los nimeros indican el area

Resulados y Discusion de fluorescencia relativa (um?). Barra: 100 um.
Los ciclos bioldgicos dB. asparagoidey B. clavata

se completaron, a partir del cultivo de carpdsporas, CalrEgsag?gﬁsic)?pe(zgrs’ézl Oﬁggtergf;r‘a@m’: Sﬁ (ljoessi ual
obtener en ambas especies sus respectivos gametéfitosaaﬁ porang y posp . 9
portamiento, en los carposporangios se observd un

cabo de 6-8 meses. No se observaron tetrasporangioIncremento radual del contenido N nuclear
la generacionHymenoclonium sino que, en ambas g L, .
rante su maduracién y aamiento, tal y como se

especies, todos los gametdfitos se desarrollargg B ” I ist
directamente sobre la generacion postrada (SalvadorD pefva €rb. asparagoidepara 1a que se registraron

valores de 4-16C, mientras que en las carpdsporas se
al., 2007). , S .
o ) ) observé una disminucién progresivaAleN durante las
El analisis del contenido &N de los espermacios y yyimeras divisiones de la carpéspora fijadab{@s 1, 2).
de las celulas apicales (no poliploides) gametofiticas, qUgs carpssporas fijadas después de liberarse y antes de
de acuerdo con Gb& Coleman (1990) presentan Ungigirse fueron las que presentaron los mayores niveles
genoma haploide repllcado'(2 C), fue fundamental Pafa ploidia (32C eB. asparagoidey 12C enB. clavata,
estimar los valores C a partir de los valores rfa obtenid@s. nras que después de la primera division se registraron
mediante el analisis de imagen. La relacion establecidly o5 8-16C e asparagoidey 8C enB. clavatay el
entre los valores rfa obtenidos y los valores C estimad@s,, minimo de la generacion diploide (2C) se observé
de los diferentes tipos de cél'ulasBjeasparagoidey B. enlas carpésporas con mas de cuatro nicledsad 1,
clavatase encuentran resumidos enTablas 1y 2. 2). Aunque ambas especies presentaron el mismo
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comportamiento, los niveles de ploidia registrados para purpuriferum (J. Ag.) Sj6st. (Rhodophyceae, Cryptonemiales).

: ; 2 Isolation of tetrasporophytes. With some remarks on the
B. asparagmdeen carposporangios y carposporas fueron tetrasporophytes oBonnemaisonia asparagoidggvoodw.) C. Ag.

siempre mayores que los registradosBertlavata Esta (Nemalionales)Acta Bot. Neer).24: 111-127.
diferencia en el contenido @N entreB. asparagoides Feldmann, G. 1966. Sur le cycle haplobiontique Blonnemaisonia

y B. clavatapodria estar relacionada con el diferente  asparagoidegwoodw.) Ag. CR.Acad. Sc. Parist., 262: 1695-1698.
Feldmann, J. & Feldmann, G. 1939. Sur le développement des carpospores

taman_o de carposporangios y carposporas entr,e _eStaIS,t I'alternance de générations desparagopsis armatblarvey. C.R.
especies (Salvador et al., 2008). Los valores minimos Acad. Sc. Parist., 208: 1240-1242.

Observados en IOS CarposporangIosajasparagoujes Feldmann, J. & Feldmann, G. 1942. Recherches sur les Bonnemaisoniacées

(4C) B. clavata (3C) correspondieron a los valore et leur alternance de générationsnn. Sci. Nat. Bosér. 11, 3: 75-175.
y b. P ﬁieldmann, J. & Feldmann, G. 1946. Apropos d'un recent travail du Prof. H.

minimos de ambas generaciones diploides. Este hechkylin sur I'alternance de générationsBonnemaisonia asparagoides
confirma la existencia de fecundacién en el ciclo Bull. Soc. Hist. Nat. Afrique N37: 35-38.

Ry . Feldmann, J. & Mazoyer, G. 1937. Sur lidentité déyhenoclonium
biolégico deB. asparagoideg B. clavata descarta que el serpens (Crouan) Baters et du protonéma donnemaisonia

Hymenocloniumsea un protonema (Kylin, 1945;  asparagoidegWoodw.) CAg. C. R. Acad. Sc. Payisér. D, 205: 1084-
Feldmann, 1966; Cortel & Breemann, 1975) y que el 1085.

: £ , LJ. & Coleman, AW. 1990. DNA: Microspectrofluorometric
desarrollo directo del gametdfito sea el resultado de uﬁ%{fstu dies. EnBiology of the Red AlgatCole, K.M. & Sheath, R.G.,

apomixis (Hawkes, 1990). editores), 43-72. Cambridge University Press, New York.
En la generaci()nHymenocIonium los niveles Guiry, M.D. & Cunningham, E.M. 1984. Photoperiodic and temperature

- de ploidi . dos f | | 2.4C responses in the reproduction of north-eastern Atla@iigartina
minimos de ploidia registrados fueron los valores 2- en acicularis (Rhodophyta, Gigartinalesphycologia 23: 357-367.

B. asparagoidesy 2-3C enB. clavata que fueron Guiry, M.D. & Guiry, G.M. 2008. AlgaeBase. World-wide electronic

observados en las células vegetativas. La localizacion depublication, ~ National ~ University — of lIreland, ~ Galway.
http://www.algaebase.org; 10 Abril 2008.

las protuberancias que orlglna_lban_ IOS_ gametom_?—_étwkes, M.W. 1990. Reproductive strategiesBigiogy of the Red Algae

(Salvador et al., 2007) y se posterior aislamiento permitio (cole, K.M. & Sheath, R.G., editores), 455-476. Cambridge University

estimar su contenido d&DN (1C). Estas protuberanciasK PreS&DNFewlgg;k-C stometric estimation of nuclear DNA content
: : : aun, D.F. . Cytophotometric estimation of nuclear contents

?‘unque presentan_ una apanencut;l de te_tr_aSporanglo ?len thirteen speciesyf)fpthe Caulerpales (Chlorophy@aypt. Bot, 4:

liberan esporas, sino que una ceélula origina un nuevo 410.-418s.

gametéfito mientras que las tres restantes qued&mraun, D.F. 2005. Nuclear DNA content estimates in multicellular green,

residuales en la base del nuevo gametc')fito (Salvador etred and brown algae: phylogenetics consideratidnsals of Botany

95: 7-44.
al., 2009)- Kapraun, D.F. & Nguyen, M.N. 1994. Karyology, nuclear DNA
Conclusiones quantification and nucleus-cytoplasmic domain variations in some

multinucleate green algae (Siphonocladales, Chlorophyta).
Aunque valores 2-4C fueron observados tanto en l0S phycologia 33: 42-52.

gametéfitos como losHymenocloniumde ambas Kylin, H. 1916. Die Entwicklungsgeschichte und die systematische

. . . Py : Stellung von Bonnemaisonia asparagoides (Woodw.)Z&gschr. fur
especies, los niveles minimos de ploidia registrados en eIBotarlik 8: 545-586.

gametofito (1-2C) y el Hymenoclonium (2-4C) kyiin, H. 1945. Uber den generationswechsel vBonnemaisonia

demuestran la alternancia de fases nucleares existent@sparagoidesK. Fysiogr. Sallsk. Forh5: 1-4.

; i ne, F. 1960. Sur le lieu de la méiose chezB&mnemaisonia
entre e.St?S generacm_nes. La completa reduccion _del nM%qasparagoides(Woodw.) C. Ag. CR. Acad. Sc. Parjssér. D., 250:
de ploidia (1C) registrada en las protuberancias del ;745.20744.
Hymenocloniumque originan los nuevos gametofitogee, Y.K., Choi, H.G., Hong, C.B. & Lee, LK. 1995. Sexual differentiation
demuestra la existencia de una meiosis somatica en epf_ Griffithsia (Ceramlal_es, Rhodophyta): nuclear ploidy level of
iclo d ¢ . Est b . .. _mixed-phase plants i@. japonica. J. Phycql31: 668-673.
Ciclo de estas especies. stas observaciones permﬂ&%, H.J. 1976. Evolution of DNA content in higher plants. Bot. Rev., 42:

determinar que el ciclo d8. asparagoidey B. clavata 27-52.

corresponde al tiphemanea Rueness, J. & Asen, P.A. 1982. Field and culture observations on the life
L history of Bonnemaisonia asparagoidegWoodw.) C. Ag.
Agradecimientos (Rhodophyta) from NorwayBot. Mar, 25: 577-587.

Nuestros mas sinceros agradecimientos al profesor D. F. Kapratvador, N., Gémez Garreta, A. & Ribera Siguan, M.A. 2007. Sobre el
por habernos introducido en la técnica de la cuantificacion de ADN, a Ciclo bioldgico de Bonnemaisonia asparagoideg B. clavata
todos los compafieros del ReVeA y muy especialmente a J. Rull Liuch (Bonnemaisoniaceae, Bonnemaisoniales). Libro de resiimenes del XVI

. - - . Simposio de Botanica Criptogamica, nuevas comunicaciones: 1.
y J. A. Morais y Silva por su ayuda en la recoleccion de material, aSIaIvador N., Gémez Garreta, A. & Ribera Siguan, M.A. 2008

Barbara Criado (Universidad de A Corufia) y C. Casares Pascual POT oy aracterization of two frequently confused spedBesnemaisonia

el envio de especimenes atlanticosBleclavatay finalmente al asparagoides and Bonnemaisonia clavata(Bonnemaisoniales,

Ministerio de Ciencia y Tecnologia (CGL 2005-02330/BOS) por la  Rpodophyta), on the basis of morphological and molecular evidence.

financiacion de este trabajo. Phycologia 47: 177-190.

T . Salvador, N., Gomez Garreta, A. & Ribera Siguan, M.A. 2009. Somatic
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ESTUDIO BIO-SISTEMATICO DE LA GENERACION GAMETOFITICA DEL
GENERO ASPARAGOPSIS MONTAGNE (BONNEMAISONIALES,
RHODOPHYTA) EN LA PENINSULA IBERICAY LAS ISLAS BALEARES

Ana Hacohen Domené. Laboratori de Botanica, Facultat de Farmacia, Universitat de Barcelona

Trabajo de investigacion del Master Ciencies del Mar: Oceanografia i Gestié del Medi Mari, Universitat de Barcelona, dirigido por Amelia Gomez
Garreta y M2 Antonia Ribera Siguan

El presente trabajo, que se incluye en la ejecucion del3) la longitud y la anchura de las células corticales
proyecto "Flora Phycologica lIberica", trata sobre ldaternas:A. armata(61) 88 (164)um x (41) 67 (82um,
especies del génerdsparagopsisMontagne 1840 A. taxiformis(112)190(286um x (81) 141 (196um).

(Bonnemaisoniaceae, Rhodophyta) presentes en lag) |a longitud y la anchura de las células corticales
Peninsula Ibérica y las Islas Baleardsparagopsis externas A. armata(10) 26 (49)um x (10) 19 (41um,

armataHarvey 1855 yAsparagopsis taxiformigDelile) A taxiformis(20) 43 (82) x (20) 31 (49)m) (Tabla 1).
Trevisan 1845Ambas especies, introducidas en nuestras Asi mismo la revision de todos los pliegos de herbario

costas, se separan clasicamente por la presencia/ausedbcl?a Peninsula Ibérica y las Islas Baleares de ambas

de arpones, ademf"s de alguna cargcterlstlca O,Ie! habi ZBecies ha permitido determinar su corologia actual en
de la reprod'ucmon no siempre fiables o faciles $Stas costag. armatase ha encontrado en el Pel&sco,
%serva{ (Dlg(gg 1?](;4’ &I?"onln &h HaWklzs%19;7CantabriaAsturias,AIgarve, Céadiz, Malaga, Granada y
omersiey y ~ha &/ljayaraghavan )- Girona, mientras qué\. taxiformis se ha encontrado
“hicamente en el Mediterraneo en Granadaeria,

objetivo de dicho trabajo es realizar una revision
profundidad de los caracteres morfolégicos, anatomico rcia, Columbretes y Baleares (Mallorca y Menorca).

reproductivos de los especimenes gametofiticos de ambas

especies para determinar nuevos caracteres taxonomicos@S diferencias morfo-anatomicos de las estructuras

que, ademas de confirmar la validez de ambas especiggetativas y reproductoras dearmatay A. taxiformis
gritas en nuestro estudio corroboran la validez

sean MAas seguros y constantes que los propuestos ha&ﬁ% O X P
actualidad taxondmica de ambas especies soportada por los analisis

. ., ) filogenéticos (Chualain et al., 2004). Basandonos en los
Para este trabajo, se estudi®é material fresccAde 9 ( )

armatay A. taxiformis el cual fue conservado en liquid nuevos datos que aportamos en este trabajo, proponemos
yA. M quId94g siguientes claves de identificacion para estas dos

(agua de mar y formol al 4%) y en pliegos de herbarQS . . L .
. . o ecies en la Peninsula Ibérica y las Islas Baleares:
incluidos en el BCN-Phyc (Centre de Documentacio c%ep y

Biodiversitat Vegetal, Parc Cientific de Barcelona,

Universitat de Barcelona)También se revisaron 1. Arpones presentes; color rojo-rosado; textura
ejemplares de herbario de ambas especies procedentezsgera; diametro del eje principal inferior o igual a 1 mm;
distintos herbarios espafioles (BCN-Phyc, MGC-PHYdQngitud de las células axiales de (9AQRA(1500)pum;
HGI-Algues, MA-ALGAE, MACB-ALGAE, SANT células corticales externas de (10)26(48) de longitud
ALGAE y UPV-EHU) y del herbario del Muséum X (10)20(41umde anchura ....... Asparagopsis armata
National d'Histoire Naturelle de Paris (PC-AR).

Nuestras observaciones han aportado datos sobre ep. Arpones ausentes; color rojo-plrpura; textura
habito, las estructuras vegetativas y reproductoras, ssave; diametro del eje principal igual o superior a 2 mm;
como sobre el habitat y la fenologia de ambas especiesamnitud de las células axiales de (1400)1700(2000);
la zona de estudio. Muchos de estos datos sobre défulas corticales externas de (20)32(48) de longitud
estructuras vegetativas de ambas especies son inédiqg0)44(82)um de anchura....Asparagopsis taxiformis
como por ejemplo la longitud de las ramas de crecimiento
limitado, la presencia de un engrosamiento en la parte -
superior de las células axiales, la longitud de las Céluﬁagradecmlentos o
periaxiales y de sus células hijas, etalf@ 1). Cabe Mi mas sincero agradec_lmlento a todo's Io§ componentes
destacar ademas que algunos de los nuevos datos tiélfdnR€\EA, muy especiaimente a mis directoras y a

un claro valor taxonémico para separar ambas esped¥mi Salvador por su carifio y ayuda; a todos los que me
tales como: han enviado material deAsparagopsis Trabajo

1) el diametro del eje principak. armata(629) 824 financiado por el proyecto REN2001-1473-C03-03.

(940) um, A. taxiformis(1902) 2002 (2101jm,
2) la longitud de las células axiales: armata(900)
1112 (1501 )um, A. taxiformis(1401) 1701 (2002ym.
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Tabla 1. Sintesis de los caracteres observados en A. armata y A. taxiformis. En negrita se indican los nuevos caracteres que se proponen

para diferenciar las dos especies.

Caracteristicas

Asparagopsis armata

Asparagopsis taxifomis

HABITO

Color rojo, tendencia a rosado rojo, tendencia a parduzco-pUrpura
Altura 28 cm 30 cm

Consistencia rigida menos rigida

Textura aspera suave

Fijacion estolones basales, ramificados, arpones estolones

Anchura eje princip al

(629) 824 (940) pm

(1902) 2002 (2101) pm

Ramificacion

irregularmente helicoidal, laxa

regularmente helicoidal, menos laxa

Longitud ramas de crecimiento limitado,
zona basal

hasta 5 mm

hasta 6 mm

ESTRUCTURAS VEGETATIVAS

Célula apical
Longitud
Anchura

(8) 14 (21) pm
(4) 10 (29) pm

(8) 9 (10) um
(4) 5 (6) pm

Células axiales
Longitud
Anchura
Relacion longitud/anchura

(900) 1112 (1501) um
(40) 47 (60) pm
(15) 24 (38)

(1401) 1702 (2002) pm
(40) 47 (60) pm
(23) 40 (55)

Engrosamiento apice célula axial

(131) 156 (188) um

(163)194 (245) pm

Células periaxiales

Longitud (41) 81 (123) pm (82) 120 (164) pm
Células hijas

Longitud (81) 100 (122) pm (82) 99 (139) pm
NUmero cap as células cértex 3-4 4-5
Células corticales internas

Forma subesféricas subesféricas
Longitud (62) 89 (164) pm (112) 190 (286) pm
Anchura (41) 67 (82) pm (82) 142 (196) pm

Células corticales externas
Forma
Longitud
Anchura

irregulares alargadas
(10) 26 (49) pm
(10) 20 (41) pm

subesféricas
(21) 44 (82) pm
(21) 32 (49) pm

ESTRUCTURAS REPRODUCTORAS

Cistocarpos
Forma
Longitud
Anchura

esféricos o subesféricos
(700) 1149 (1801) pm
(800) 1177 (1701) um

esféricos o subesféricos
(500) 683 (840) um
(400) 670 (840) um

Pedunculos cistocarpos

Longitud media
Anchura media

61 um
36 um

Longitud (240) 413 (500) um (500) 548 (640) um
Anchura (200) 319 (400) um (100) 124 (160) pum
Carpdsporas

64 um
19 pm

Ramas espermatangiales
Longitud
Diametro

(801) 935 (1301) um
(121) 193 (280) pm

Espermatangios (diametro)

2 pm
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MACROALGAS DOMINANTES DEL INTERMAREAL ROCOSO EN EL
SECTOR COSTERO BACONAO-MORRILLO CHICO, COSTA SURORIENTAL
DE CUBA

Abdiel Jover Capote 'y Juan José Lake Barragan *

! Departamento de Biologia. Universidad de Oriente. Patricio Lumumba s/n Santiago de Cuba. Cuba. CP: 90500. abdiel@cnt.uo.edu.cu y
abdiel_jover@yahoo.es

?Centro de Investigacion de Medio Ambiente de Camagley. Cisneros #105 Altos e/ Pobre y San Clemente. Camaguey. Cuba. CP: 70100
lake@cimac.cmw.inf.cu

Se estudia la composicion de la naimoflora en seis  Subregién Sierra Maestra, en el Area SierrgagNufiez
localidades del sector costeBaconao-Marillo Chico et al.; 1989).

(en la costa suriental de Cuba). Seegistraon 17 gSe tomé como punto de partida la linea de costa en la
especies: &s Rhodophyta, seis Odphyta y oCho cual se ubicaron 10 localidades distribuidas desde la

Chlorophyta. Las especies de distribucion ampliadoer playa Baconao hasta la Punta Morrillo Chico (Fig. 1).
Salgassum polyceratium, ufbinaria turbinata y T

tricostata encontrandose en mas del 70% de las
estaciones muestadas. El sitio de mayor riqueza
especifica fue la Playa ey con 12 especies. Eatr
Playa Boracho y la Primera Playa de Mdghlo se
encontrapn los mayaes valoes de similitud.

Palabras clave: Macroalgas, intermareal rocos
distribucion, riqueza de especies.

INTRODUCCION

Los ecosistemas marinos abarcan una amplia game
tipos de habitats y ecosistemas: arrecifes de col
manglares, lechos de algas y otros ecosistemas acua
litorales y de aguas someras, ecosistemas de mar ab
y los sistemas de las llanuras y fosas abisales del fol
oceanico.

Uno de los recursos que brindan estos ecosister
costeros son las algas. Estas sirven de sustrato, refugioEsta zona se caracteriza por la presencia de una costa
desempefian un papel importante en la cadena troficaogosa de diente de perro o lapies (formacién carsica
evitan la erosion de las zonas someras (Diaz-Piferrenperficial) que ocupa un alto porcentaje del area,
1967; Hemminga & Nieuwenhuize, 1990). Conocer laresenta ademas playas de arena y de cantos rodados.

diversidad y estatus de estos productores primarios, g| muestreo se realizé en octubre de 2003. La colecta
constituye un aspecto clave para el conocimiento defi@ aleatoria y se utiliz6 el método de un transecto
estructura y funcionamiento de los ecosistemas coster%ra|e|o a la costa: la unidad de muestreo fueron

Dentro de las regiones de la plataforma cubana, daadrantes metalicos de 6252qi25 x 25 cm). En cada
region suroriental ha sido la menos estudiada desdeca$o se realizaron cuatro repeticiones.

punto de vista floristico y ecologico (Suarez, 2005). Por | as macroalgas colectadas en cada muestreo fueron
tanto, el presente trabajo aporta nuevos conocimientos|das para eliminar los restos del sedimento, fijadas con
cuanto a composicion taxonomica y riqueza de especiffa solucion de formaldehido al 5% neutralizada con

de la macroficoflora del litoral rocoso de la costa sur dgtraborato de sodio, colocadas en bolsas de plastico y

Figura 1 : Localidades de muestreo.

Cuba Oriental. debidamente etiquetadas para su posterior procesamiento
i en el laboratorio de Botanica de la Universidad de
MATERIALES Y METODOS Oriente. Se identific6 hasta la minima categoria

El sector marino Baconao-Morrillo Chico se encuenttaxondmica posible mediante el empleo de la microscopia
ubicado en el Municipio de Santiago de Cubajpticay el uso de estereoscopios.
aproximadamente a 50 Km al Este de la ciudad. Limitada para |a identificacion y clasificacion de las especies se

por la linea de costa desde, el extremo Este de la plgy@izaron las claves dicotémicas dEaylor (1960), Joly
Baconao por el Oeste y la Punta Morrilo Chico al Este. Flgg7), Littler et al. (1989) y Littler y Littler (1997,
sector marino se encuentra ubicado en la Region Orientgjpo). Con estos datos se confecciond la lista de especies
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de acuerdo a los criterios de Suarez (2005). diferentes localidades; en la Playa Baconao del tipo

Se realizaron estudios ecolégicos basados en &gnoso con algunos cantos rodados y en la Plafpest
determinacién de los indices de Riqueza de Especi@§0SO con numerosas pocetas intermareales y sometido a
(total de especies presentes en una localidad) y el @@aje moderado. De manera general, en los biotopos de
Frecuencia: F= ph/ (PH x 100) (Bodenheimg®s5), canto rodados y arenoso se describen los valores mas
donde F es la frecuencia, ph es el niimero de sitios doR@0s de riqueza de especies, de 3 a 5 especies, lo que

se encuentra la especie y PH el nimero total de sitios.Puede estar dado por la movilidad; ya que debido al fuerte

Se realiz6 una comparacion ficofloristica entre Ia%e.aje’ la fijacion de las macroalgas a este sustrato se

localidades de colecta a partir de datos de presenci "\ ulia. .LO que ha sido planteado por Suarez (1989),
ausencia de especies. Con estos datos se calcul6 el g Igr y Littler (1994) y Cabrera et al. (2004).
de similitud entre cada par de ambientes, para lo cual séEn el biotopo de sustrato rocoso se encontraron 7
utilizé6 el Coeficiente de Similitud de Jaccard: IJespecies. Los valores mas elevados de la riqueza en el
C/(A+B-C) (Jaccard, 1908), donde 1J: es el valor daiotopo de sustrato rocoso con pocetas intermareales esta
similitud, C: nimero de especies presentes en amsiggerminado por la variedad de microhabitats presentes,
sitios, A: especies presentes en el sioy B: especies Segun Begon et al. (1990) los ambientes con mayor
presentes en el sitio B. Con la matriz de similitufeterogeneidad espacial, por regla general contienen
resultante, se realizé un andlisis de agrupamiento (Cludiyor riqueza de especies.
Analysis), para el cual se utilizé el programa PRIMER 5 Las especies que presentaron amplia distribucion
(Clarke & Gorley 2001). fueron las feoficeasPadina santae-arcis (80%),
Saigassum polyceratiuif®0%), Turbinaria turbinatay T.
RESULTADOS Y DISCUSION tricostata (70%) asi como la clorofice@ladophobpsis
_ o _ membranaceg60%) lo que puede estar dado por las
En total se identificaron 17 especies: OChBStructuras de fijacion que poseen. Sin embar
Chlorophyta, seis Ochrophyta y tres Rhodophy&bld  chondpphycus papillosa(30%) se encuentra bien
l). Segun Suarez (1984) todas las especies se ubigalyiyida; ya que es caracteristica de litoral rocoso y
dentro de la lista de especies que de forma potencial Pq ifes coralinos (Moreira et al., 2003) y el resto de las
manifiesta pueden encontrarse en el litoral rocoso. ecies presentd una distribucién restringida. Estos

cloroficeas fueron las de mayor nimero de especies PygHeros son tolerantes a un amplio rango de condiciones
son conS|derada_1$ como las mejor adap'gadas te”'end%88légicas como la temperatura, la salinidad y la
cuenta que el intermareal es un ecosistema dondeys€acacion (Sudrez, 1984)

imponen una serie de factores que afectan la vida vegeta L . L

tales como: sustrato, temperatura, luz, factores quimicos I. analisis de! _agrupamlento indico do_s grupos d?

como el pH, aporte de nutrientes, influencia de mareai0 alidades que dlfu_aren prqbablemente debido a la propia
. . omorfologia del litoral (Fig. 2).

exposicion al oleaje (Cortez et al., 2004). Resultadd

semejantes fueron descritos para el sector costero deéEl grupo uno, estuvo formado por las localidades

Guardalavaca en la costa nororiental (Zayas, 2003)P{aya Baconao, Caletoncito y la segunda Playa de

para la Reserva Ecolégica Siboney Jutici y la ReseVorrillo. Este se caracterizé porque la riqueza vario entre

Natural El Retiro, en la costa suroriental (Jover & Lak&€S Y seis especies por localidamictyota sp., Padina

2004).

Las especies mas abundantes fueror
feoficeas Padina santea-arcis, Sailgassun
polyceratium Turbinaria tricostata y T.
turbinata. Vera (1997) plantea que en las zc
intermareales el sustrato también pL
condicionar los patrones de distribucién
especies algales; irregularidades en el su
tales como: hendiduras, canales, tamafio y
de sustrato, observadas en esta local
permiten el establecimiento de diferer
especies.

El nimero total de especies de macroe
por localidades oscilé entre 3 (Playa Baconz
12 (Playa el Yarey) (Tabla ). Est

comportamiento esta determinado por Figura 2 : Andlisis de agrupamiento para las 10 localidades incluidas
caracteristicas del sustrato presentes el en el estudio.
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Especies Localidades de Muestreo F
Ba| Ca| Es| Bo| En| Ya| PB] M1] M2[MC| (%)
CHLOROPHYTA
Ulva lactuca Linnaeus X 10
Cladophora catenata Kitzing X X 20
Valonia ventricosa Agardh X X 20
Cladophoropsis membranacea Bgrgesen X| X| X| X| X X 60
Caulerpa serteluroides Howe X 10
Halimeda opuntia Lamouroux X X X 20
H. tuna Kitzing X X| X 20
Halimeda sp. X 10
OCHROPHYTA
Dictyota sp. X X X| X X 50
Padina santae-crucis Bgrgesen X1 X X| X| X| X| X X 80
Stypopodium zonale Papenfuss X 10
Sargassum polyceratium Montagne X| X| X| X| X| X| X X 80
Turbinaria turbinata Kuntze X| X| X| X| X| X X 70
T. tricostata Kutzing X| X| X| X| X| X X 70
RHODOPHYTA
Galaxaura rugosa Lamouroux X 10
Digenia simplex Agardh X X 20
Chondrophycus papillosa Garbary- y Harper X X X 30
Rigueza de Especies 3| 6| 7| 56|12 6| 6| 6| 4

Tabla 1. Lista de las especies de macroalgas y Riqueza de Especies de las localidades del sector costero Baconao-Morrillo-Chico. Con la
frecuencia total (porcentaje de sitios con que aparecieron).

Ba: Playa Baconao, Ca: Playa Caletoncito, Es: Playa del Este, Bo: Playa la Bolsa, En: Este de la Playa del Encargado, Ya: Playa el Yarey,
PB: Playa Borracho, M1: Playa Morillo 1, M2: Playa Morrillo 2, MC: Punta Morrillo Chico y F: Frecuencia.

santae-cucisy Cladophobpsis membranacdaeron las Los valores mas elevados de similitud se encontraron en
mas abundantes en estas localidades caracterizadas p@sta grupo, entre Playa Borracho y la Primera Playa de
litoral arenoso con rocas aisladas o cantos rodados. Morrillo.

Las variaciones espaciales de la riqueza especifica de
las especies de macroalgas del intermareal realizados en
el sector costero Baconao-Morrillo Chico responden a los
diferentes biotopos muestreados (sustrato rocoso, arenoso
y de cantos rodados).
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CONSIDERACIONES SOBRE LA UTILIZACION DE DOS INDICADORES
BASADOS EN MACROALGAS MARINAS PARA LA ESTIMACION DE LA
CALIDAD ECOLOGICA DEL AGUA EN LA REGION ATLANTICA ESPANOLA

Ignacio Hernandez
Area de Ecologia. Universidad de Cadiz. Facultad de Ciencias del Mar y Ambientales. 11510 Puerto Real (Cadiz).

En el pesente trabajo se comentan las difées entradas o ap@dos de los dos indicadss mas impdantes
basados en las mamalgas que han sido ppuestos hasta la fecha para evaluar el estado ecolégico de las masas de
agua costera en laegion atlantica espafola, congardida dentv de la egion ecoldgica 1 ( océanitlantico). El
analisis pormenorizado de ambos indicagkisefiala las fealezas y limitaciones que puedan tener y las posibles
adaptaciones que se puedamponer en cadaegion o masa de agua costera, siguiendo wegso adaptativo en la
aplicacion de la Diectiva Maco deAgua.

INTRODUCCION al. 2008) desarrollado basicamente en la Universidad de

La Directiva Marco deAguas 2000/60/CE (DMA) Cantabria, con importantes aportaciones de otros centros,
incluye a las macroalgas como un indicador de caligfithdamentaimente eAZTI-Tecnalia del Pais/asco y
bioldgico para evaluar el estado ecoldgico de las masasiiinas colaboraciones menores, entre las que se incluyen
agua costeras como en muy buen estadO, buen esta&Sc)deAndaIUCia. Los trabajOS realizadOS, inCIuyendO
estado aceptabléd partir de su publicacion, se hanejercicios de intercalibracion de los indicadores, dieron
propuesto indicadores para Espaﬁa’ tanto en la regkégar a un documento enviado en su dia al Ministerio de
atlantica (Juanes et al. 2008), como en el Mediterrankdgdio Ambiente (Juanes et al. 2006).

(ej. Ballesteros el al. 2007). Los indicadores propuestos Tras una estancia en la Universidad escocesa de Heriot
para la regién atlantica se han evaluado principalmenteWatt, en la que nacié y sigue perfeccionandose el
la cornisa cantabrica, debido entre otras causas al intengicador RSLy sin abandonar los contactos con
mostrado por los gobiernos autondmicos y la existendievestigadores de la Universidad de CantabAZ VI, he

de centros de I+D con acreditados investigadores enal@alizado ambos indicadores (RBICFR) tras lo que se
materia. propone una lectura critica de ambos para sugerir posibles

Existen esencialmente dos indicadores desarrolladygstes de los mismos en otras regiones espafiolas
en la region ecoldgica atlantica oriental: el RBiduced (Andalucia, Canarias, Galicia) de forma que se consiga
species listWells et al. 2007), desarrollado en el Reingna correspondencia lo mas ajustada posible entre la
Unido y el CFR (calidad de los fondos rocosos; Juaned®fprmacion suministrada por el indicador y el estado
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ecoldgico de la masa de agua. El presente articulo s®ha realizado el ajuste 16,5 + 7,15 exp (0,122 X) que
pretende en ningln caso ser una critica a los resultagesmite el calculo de un FC a partir de considerar como
derivados de las propuestas de ambos indicadores, $t@= 1 el valor de la riqueza de especies obtenido con el
una invitacién a la posible revision y ajuste de loglor medio (15) de todos los intermareales analizados.
indicadores de cara a futuras aplicaciones de los mismos

en el marco de la DMA.

Estado actual del indicador RSL

El indicador RSL{Wells et al. 2007) ha experimentadc
algunas modificaciones posteriores e\ 2008). Es
importante remarcar que dicho indicador se
configurado a partir de bases de datos obtenidos de
intermareales de Reino Unido desde 50 afios, dade
antigliedad y solera de la Sociedad Britanica de Ficoloc
Se basa en la estimacion de la calidad ecolégica de
masa de agua teniendo en cuenta cinco apartados
rigueza especifica (corregida por la descripcion d
intermareal como habitat), el porcentaje de clorofitas,
porcentaje de rodofitas, la razon ESG (grupo de este
ecoldgico) y la proporcion de algas oportunistas. Ca
una de estas entradas se presta a comentarios que pu y o _
llevar a ajustes del indicador si se quiere aplicar a |F|gura 1. Relacion entre la descripcion del intermareal y la

. . ~ riqueza de especies. Tomado de Wells (2008), con permiso de
diferentes regiones esparioldayamos por partes. la autora.

Riqueza de especidsa enorme profusion de especies .
en los ricos intermareales del Reino Unido (nada que v rSe__ han propuesto .FC para las tres regiones
por ejemplo condalucia), ha llevado a los autores dé ent|f|c:f1das en el Reino Unido @Ns 2008). _I?n
indice a proponer una lista reducida de especies (de ggaluclla_manejamo.s por el mqmento una ecuacion y un
las siglas de indice). Dicha lista no se configuras preliminar a partir de los intermareales analizados
solamente con las especies mas comunmente espera@@s 2).
sino que abarca especies tipicas de intermareales erpobre la descripcion del intermareal cabe realizar una
excelente estado de conservacion, de intermareales@daptacion a las caracteristicas de los intermareales de la
estado de conservacion aceptable y de intermareales @&Hon atlantica espafiola. Por ejemplo, carece de logica
una fuerte degradacion de origen antrépico. El objetivo @ansiderar el tipo de sustrato "creta” para las costas
tal lista es suministrar una herramienta de ayuda a gdaluzas si éste no existe. Por el contrario, numerosos
gestores para reducir el esfuerzo en la identificacion @éermareales en esta regién se ven afectados por un
especies. La lista reducida parte de un estudio previo nfigesivo pisoteo y recoleccion de especimenes por
dilatado en el tiempo del que se carece en a|guﬁg§itantes estivales que muy probablemente influye en la
regiones espafiolas y no es ni debe ser tnica. De hechd'égencia de especimenes de especies en un nimero
el Reino Unido se manejan actualmente tres listasigw suficiente como para ser identificadas en una visita. Dicha
2008) segun las particularidades geograficas de tres zo#aRsideracion no es tenida en cuenta Yedls et al.
analizadas: una para Escocia y el norte de Inglaterra (8907) dadas las peculiaridades climaticas del Reino
especies), otra para Irlanda del Norte y norte de Wpido, las cuales no invitan a un uso masivo del litoral.
republica de Irlanda (68 especies) y otra para el Pais dePorcentaje de clasfitas Esta entrada, a mi juicio
Gales y el sur de Inglaterra y la republica de Irlanda (&bortunada, recoge el incremento de especies de esta
especies). De aqui se deduce la posibilidad componer dhasién con un empeoramiento de las condiciones
lista adecuada para las caracteristicas de cada regiGemibientales por causas antropicas, al incluir numerosas
masa de agua costera espafiola identificada como mé&species de rapido crecimiento capaces de adaptarse con
menos homogénea (por ejemplo a partir de un andlistdativa facilidad a cambios medioambientalesl{8Vet
multidimensional). Por ultimo es fundamental desarrollal. 2007).

gl.“,as de identificacion de eSpeCieS que sirvan de ayUda q:)orcentaje de w@dofitas Esta entrada recoge el

los geStoreS a la hora de desarrollar la lista de espeCieéparente mayor predominio de las especies de rodoéfitas
La riqueza de especies resulta multiplicada por wuanto mejor es el estado ecoldgico de la masa de agua.

factor de correccion (FC) que tiene en cuenta |&cho predominio no parece discriminarse en los

caracteristicas como hébitat de cada intermaremtermareales analizados en la costa andaluza, en los que,

cuantificada en una escala de 0 a 1@l(%\et al. 2007). al menos en masas de agua analizadas y que resultan

Con los valores de las mas de 100 descripciones (Figctno en muy bueno, bueno y aceptable estado ecologico,
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se obtienen porcentajes similares (Hernandez et al. 200@ortunista y cual no, algo que no tiene una respuesta
2008). Por ello, es necesario obtener mas informaciénidmediata. En determinados casos, la consideracién de
intermareales con alto grado de perturbacion antropigaa especie como oportunista puede quedar a juicio de los
para evaluar la fortaleza de esta entrada. expertos y puede ser discutible. Por ejemplorphyra
Razén ESGLa razén ESG (Orfanidis et al. 2001uUmbilicalis es considerada como oportunista en Escocia,

Orfanidis 2007) es el cociente entre las especiggentras que eAndalucia occidental no. De la misma
catalogadas como ESG | (algas perennes o de periodddiga varias especies del géne@adophora se

vida lago, de talo grueso o calcareo, tasas de crecimiefi@1sideran como oportunistas en el litoral cantabro, pero
bajas y propias de estados avanzados de la suce&§i@eh Escocia.

ecoldgica) y las catalogadas como ESG Il (especieslLos valores resultantes para las diferentes entradas
anuales o de periodo de vida corto, oportunistas, propestan tabulados para su conversion en rangos de estado
de los primeros estadios sucesionales, con talos foliosaxologico entre 0 y 1 (#s 2008). El valor final del
filamentosos y altas tasas de crecimiento). La dominanaidicador (el estado ecolégico de la masa de agua) resulta
de una categoria u otra de ESG indicaria un cambio emella media aritmética de las cinco entradas. De nuevo, la
ecosistema, desde un estado no perturbado o pristialoulacion depende de la zona geografica, existiendo 3
(dominio de ESG 1) a un estado degradado (dominio tblas distintas para sendas regiones geograficas distintas
ESG II).Aunque hay orientaciones para la adscripcién @ el Reino Unido. Por este motivo, el patron general
las especies a las dos categorias, sin ayobagsta puede servir de modelo pero puede y debe reajustarse
adscripcién es en cierto modo subjetiva y se basa empata cada region o masa de agua identificada en las costas
criterio de expertos. De hecho, hay géneros o0 especies gilé@nticas espafolas. Ello requiere un analisis profundo de
se adscriben a ambas categorias segun las localidaded¥asmacion que en este momento puede ser escasa en
los autores (Orfanidis et al. 2008Vilkinson 2003, algunas Comunidaddgitbnomas.

Panayotidis et a.l. 2004, Guinda et a.l. 2008, Hernéndez etEl indicador CFR.Este indicador ha Sido propuesto

al. 2008, Orlando-Bonaca et al. 2008), por lo que gsde la Universidad de Cantabria, con participacion muy
algunos casos los gestores pueden tener dificultades Rf¥Sigual de otros expertos otras ComunidAdiésnomas
decidir donde adscribir una especie. De hecho, (&n ocasiones con prisa o escasa financiacion por parte de
adscripcion de las especies en las dos categorias se PIgstaganismos gestores). Ha sido evaluado en una
a debate entre los expertos del area en que me incluyo,&ifsion original (Juanes et al. 2008), pero posteriormente
que esto en si invalide la aproximacion metodolégica. ha experimentado algunos ajustes, fundamentalmente la
no consideracion del estado fisiolégico de las algas por
tratarse de una percepcién muy subjetiva. El indicador
tiene 3 entradas que se prestan a algunos comentarios.

Porcentaje de ecubrimiento La DMA considera el
recubrimiento de macroalgas (asi como la presencia de
taxones) a la hora de evaluar el estado ecoldgico de la
masa de agua, por lo que esta entrada se ajusta al espiritu
de la Directiva. Es importante, no obstante, estandarizar y
especificar la manera cémo se mide la cobertura (¢a 0jo,
como he tenido ocasion de ver?, ¢ mediante cuadriculas en
el intermareal?) y como se calcula la cobertura (¢en un
punto o en uno o varios transectos paralelos o
perpendiculares a la linea de costa?), si el valor de
cobertura refleja ésta en todo un tramo de intermareal 0 en
un punto seleccionado etc. Si no se proponen indicaciones

Fi o o . claras, queda al arbitrio de los gestores o de los
igura 2. Relacion entre la descripcion del intermareal y la . .

riqueza de especies en diversas localidades del litoral atlantico ~ €Ncagados de estimar el valocon el riesgo de

andaluz. Modificado de Hernandez et al. (2008). apreciaciones sesgadas o subjetivas.

, , . Riqueza de poblacioneEl indice propone considerar
_I_Dor otra_parte, mas que la razon ES€ deberia quellas poblaciones de macroalgas que cubran mas del

_utll!zar el porcentaje d,e ESG | como entrada d‘?L/o a lo lago de un transecto. Esta entrada es en cierto

indicador dado que la razon ESG no se puede acotar er"}"Sdo similar a la riqueza de especies del indice [fR8h

dos valores (teorlcar_n_ente abarca des}de 0a mﬂmto),tgne la debilidad de obviar especies poco representadas

que puede llevar a dificultades en el calculo. gue puedan ser indicadoras de un estado ecologico muy

Porcentaje de opdunistas Este criterio a mi juicio es pyeno, caso por ejemplo, delidium corneumen el
muy acertado, siempre que se tenga claro qué especigffecho de Gibraltar Gistoseira comp@ssaen algunos
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intermareales atlanticos. Por otra parte, al abarcar inmestigaciéon en el atlantico puede abarcar ademas el
rango mas estrecho de posibilidades (de 0 a mas deahdlisis de comunidades y su sensibilidad, como se ha
poblaciones de macroalgas), resulta peor techo en el Mediterraneo (Ballesteros et al. 2007) o
discriminacién en comparaciéon con el nimero de especietaciones del tipo rodofitas: clorofitas, porcentaje de
(de 0 a 70 en el indicador RSL). feofitas o relaciones rodofitas: feofitas frente a zonas de
Porcentaje deecubrimiento de especies oporistas  referencia, que parecen ofrecer resultados esperanzadores
De nuevo encontramos |as posibles Ventajas 6‘@ |aS costas atlé.nticas andaluzas (Hernéndez et al. 2008)
inconvenientes apuntados en el porcentaje de oportunistas
del indicador RSly del porcentaje de recubrimiento del cONCLUSIONES

indice CFR. En todo caso, hay que decidir sobre el CaMPOE| indicador SRLdebe servir de base para el ajuste del

ggli ezgecfsiebsieoﬁ?a:;unéftizaﬁiii nocl)é Cll;arr]r?l?ezt\rlscii fi¥ho a las particularidades de las diferentes regiones o
P n%sas de agua identificadas en la region atlantica

laboratorio. espafiola. Como fortaleza presenta la ingente base de
datos de partida y el andlisis minucioso de la informacion
recabada desde hace 50 afios. Como debilidad presenta la
subjetividad de algunas entradas y la necesidad de
readaptacion para cada tipo de masa de agua identificada,
por lo que requiere un esfuerzo investigador importante,
no siempre entendido por losganismos gestores,
quienes suelen requerir resultados a corto plazo.

El indicador CFR debe servir asimismo como base
para el ajuste del mismo a otras masas de agua atlanticas.
Como fortaleza presenta la consideracion de la cobertura
en las estimaciones. Como debilidad pueden apuntarse la
falta de datos histéricos de las diferentes entradas para
evaluar cambios en el tiempo y la necesidad de
estandarizar las medidas de las medidas de recubrimiento.

Como se ha puesto de manifiesto, ambos indicadores
presentan fortalezas y debilidades, por lo que se sugiere
seguir trabajando en su perfeccionamiento, en un ejercicio

_ _ _ _ de evaluacion adaptativa. Seria recomendable recabar la
Comunidad de Peyssonelia, Dictyota, Pterocladia y  jxformacion necesaria para estimar ambos indicadores en
Stypocaulon en una cubeta intermareal (El Chato, Cadiz). Foto .

F Brun. los diferentes puntos muestreados, tal como se ha

realizado en algunas zonas del Cantabrico (Guinda et al.

El peso de cada entrada esta tabulado asi como2908)-
conversion a rangos de estado ecoldgico, aunqueEs ugente recabar la informacion de campo que
actualmente se proponen algunos ajustes para ggmita la estimacion de ambos indicadores de forma que
puntuaciones finales (X. Guinda, com. personal). se consiga, a juicio de los gestores e investigadores, un

El indicador presenta posibilidades para la estimacigi'St¢ acertado entre los valores del indicador y el estado
del estado ecolégico en intermareales expuestos o seRfPlogico de la t;nl_asa ds agua:j evalluada. Para ?ollloc,zl los
expuestos, o que supone un paso méas en la bisqued3'd@nismos publicos de todas las Comunidades

una buena aproximacién entre el valor del indicador yfﬁautonomas deberian invertir econémicamente en recabar

realidad. Ademas, existe la posibilidad de evaluar épformaci()n si se quieren cumplir los objetivos previstos

estado ecolégico de la masa de agua analizando §9s/@ DMApara el 2015.

comunidades submareales. Esta consideracion, aunquéel articulo refleja las inquietudes y preocupaciones del

pueda dar lugar a buenos resultados tiene la dificultad 8gtor sin que en ningin caso vaya en el mas minimo
coste en medios econémicos y humanos, por lo que putRnoscabo de los indicadores propuestos. Es una
frenar la inversion de los g@anismos gestoresaportacion al debate con el espiritu de que en los proximos
inclinandose por las medidas tomadas en el intermareafios se mejore la correspondencia de la informacion

Otras posibilidades para el futaiinmediato tomada en el campo con valores numéricos que se

. _— . onvierten en calificaciones de estado ecoldgico de las
La busqueda de indicadores del estado ecoldgico de
e sas de agua costeras.
masas de agua basados en elementos bioldgicos debe
recibir un fuerte apoyo econdémico por parte de las

instituciones. En relacibn a las macroalgas, la
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Las especies microalgales propuestas para realizabre el uso de elementos del microfitobentos en ensayos
bioensayos de toxicidad sobre substancias y efluentesdertoxicidad para sedimentos superficiales. Es bien sabido
agua dulce son bien conocidasScenedesmus que parte de los potenciales contaminantes que llegan a
quadricauda Chlorella vulgaris y Selenastum las costas desde tierra adentro por via himeda o via aérea
capricornutum(ahoraPseudokichneriella subcapitafa  sufren rapidos procesos de precipitacion cuando entran en
No es objeto de este articulo discutir si las especies papatacto con las aguas marinas, funcionando, pues, estos
estos ensayos fueron, en su dia, correctamente escogiskedimentos, como sumidero y potencial fuente posterior
ni la fiabilidad de las determinaciones taxondmicas de lde substancias xenobi6tias (Radakovich et al., 2008). Por
cepas recomendadas. Lo cierto es que la inmensa mayotfa parte, es indudable la importancia del
de las oganizaciones nacionales e internacionalesicrofitobentos en distintos biotopos marinos costeros y
dedicadas a la proteccion medioambiental coinciden estuaricos, tanto desde el punto de vista trofico (Mcintyre
recomendar alguna o todas estas cepas microalgaesl., 1996; Miller et al., 1996) como desde el punto de
(OECD, 1998; ER, 1996,APHA, 1989). No ocurre lo vista de la dinAmica de sedimentos (Blanchard et al.,
mismo respecto a las microalgas marinas: no hay 2000; Madsen et al., 1993), que se ve afectada en gran
consenso acerca de qué especies son las mas adecuaddila por el aporte de exopolisacaridos producidos por
para realizar ensayos de toxicidad, aunque alguresos oganismos.

diatomeas como Phaeodactylum  tricornutum o A pesar de esto, no existen bioensayos de toxicidad
Skeletonema costatufiSO, 1995) parecen candidatasormalizados para determinar el grado de toxicidad de
aceptadas por muchos investigadores. sedimentos marinos utilizando comgamnismos objetivo

Sin embago, existe un enorme vacio de informaciotas microalgas bentédnicas, siendo muy escasos los grupos
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de investigacion que han abordado este enfogbNeestro grupo de investigacion enviaria las cepas de
ecotoxicolégico del microfitobentos. ElI grupo deCylindrotheca closteriumlos protocolos necesarios para
investigacion de la Doctora Jennifeia@ber han estado cultivar estas microalgas, los sedimentos problema y los
utilizando la especi®inutocellus polymorphudado su protocolos para realizar el bioensayo de toxicidaaodo
pequefio tamafio, que le permite ser detectagmpo de investigacion interesado en formar parte de este
correctamente mediante técnicas de citometria de flujing test" puede ponerse en contacto con el autor de esta
(Adams & Sauber 2004). nota.
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~ . . £ 6-72.
d.ad_os S_u tamanoyanatom_la’ Per_o la gspeue es faCIImmr no-Garrido, |; Hampel, M.; Lubian, L.M. & Blasco, J. 2003
distinguible al MICroscopio OP“COa mc_luso entre las  Marine Benthic Microalgae  Cylindrotheca closterium
particulas del sedimento, si se aplican filtros de (Ehremberg) Lewin & Reimann (Bacillariophyceae) as a Tool for
fluorescencia de barrera de 530 nm de longitud de onda.Measuring Toxicity of Linear Alkylbenzene Sulfonate (LAS) in
Dentro del proyecto MECASEC (CTM2006- Sediments. Bulletin of Environmental Contamination and
01437/MAR tand dent | Toxicology70(2): 242-247.

Sl )y an a~n 0 con unos prece en- QS Claros @fkeno-Garrido, I; Hampel, M.; Lubian, L.M. & Blasco, J. 2003
el ambito del disefio de ensayos de toxicidad sobre sediment toxicity tests using benthic marine microalgae
organismos del microfitobentos, el grupo de investigacion Cylindrotheca closterium (Ehremberg) Lewin & Reimann
tiene, entre sus objetivos, la realizacion de un "ring test" ((:BS‘C"'(a(‘)r 'Othce?e)EC?tox 'fkr]“"rog Safesd: 290C'295' ; §

P - Y rganization for the Economic Cooperation an
para_cgmprobar la repetlb”lda(?’ fa~C|I|dad de reallza‘Clon(g}zDevelopment) 19980ECD guideline for testing of chemicals:
precision de los ensayos disefiados. Se trata de UNhiga, growth inhibition test.
experimento en el que diversos laboratorios realizan Reldakovich, O.; Roussiez, V.; Ollivier, P.; Ludwig, W. ; Grenz, C. &
mismo bioensayo de toxicidad sobre los mismos Probst, J.L. 2008. Input of particulate heavy metals from rivers and
sedimento anismo, con objeto de comprobar la associated §ed|mentary deposits on 'the gulf of Lion continental

. ., y @ J . P . shelf.Estuarine, Coastal and Shelf Sciemd 285-295.
dispersion de los resultados obtenidos y las posibles

dificultades a la hora de realizar dichos bioensayos.

Cylindrotheca closterium vista con microscopia electronica de
barrido.
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DARWIN Y LAS ALGAS

Sadul Blanco

Departamento de Biodiversidad y Gestion Ambiental
Universidad de Ledn. 24071 Ledn (Espaiia)

email: sblal@unileon.es

Este afio se conmemora el |l centenario del nacimieraficionado a la caza, a la cria de palomas y al cultivo de
de Charles Robert Darwin y el sesquicentenario de dequideas. Poseia ademas una de las mas completas
publicacion de su mas importante obra, El Origen de lmstrucciones en geologia de la época, y escribié con
Especies. La trascendencia que, para el posteraudicion sobre la formacion de islas coralinas o sobre las
desarrollo de la ciencia, ha tenido el descubrimiento degkaciaciones. Igualmente, estaba al tanto de los
seleccion natural como principal mecanismo evolutivdescubrimientos paleontolégicos e hizo decisivas
supera con mucho la de cualquier otra contribucidon endantribuciones en ese campo. Con La Expresion de las
historia de la biologia. Darwin pasé a la posteridad Bmociones (1872) y otras obras se le puede considerar
ofrecer una explicacién completamente fisicalista a también el padre de la etologia moderna. En botanica, era
diversidad de la vida en nuestro planeta que, con matice§is que competente en muy diversas materias, habiendo
sigue plenamente vigente hoy en dia. Mas alla de umalizado brillantes estudios sobre fertilizacion, plantas
teoria cientifica, la evolucion es un paradigma en el goarnivoras, tropismos vegetales, etc.
convegen multitud de disciplinas como la geologia, |-
biologia o la astronomia.

,Qué llevd a Darwin a proponer esta ide
revolucionaria en el seno de la Inglaterra victorian:
Muchos historiadores gumentan que el concepto de
evolucion de las especies "flotaba en el ambiente"
desde hace afios y que el papel de Darwin se limit
compendiar y elaborar esta intuicion en forma de teo
cientifica. El propio autor rechaz6 este punto de vista («
Autobiografia, pp. 64) al confirmar que incluso los m:
reputados expertos de su entorno eran abiertame
fijistas a mediados del XIX. En efecto, las evidencii
apuntan a considerar la evolucién mediante selecc
como una contribucibn enteramente original, s
menospreciar los ulteriores aportes que ayudaror
cimentar este pilar basico de la Ciencia que, como de
Dobzhanskyconfiere sentido a toda la biologia. Mas au
se podria ggjumentar que s6lo una persona como Darw
podria haber protagonizado semejante hazafa. Dar
era, ante todo, un naturalista. Un paciente, concienzuc
sistemético observador de la naturaleza. Esta cualic
tan necesaria en la actividad cientifica como denostadz
la actual formacion académica, permitié al sabio ingl
contemplar "a vista de péjaro" una serie de fenbmenos
relacion aparente entre si pero que, en conjun , . )
conforman las diferentes facetas del hecho evolutivo cgzzs:gznl);n’g‘sgen sus dltimos dias. Foto tomada por J.M.
caracteriza la vida en nuestro planeta. En este sent '
comparte con Newton, Einstein y otros grandes genios
no haber sido victima de la especializacion en un campoEvidentemente, el mundo de las algas, con la
concreto (especializacion que tantos brillantes intelectibsreciente ficologia del siglo XIX, no pasé desapercibido
estd ahogando hoy en dia). Se puede decir que Darainu inagotable curiosidad. Mas aun, podria decirse que
sentia un apasionado interés por practicamente todasciastos aspectos de la teoria darwiniana se cimientan en
ramas de las Ciencias Naturales. Era un reputaalgunas observaciones y experimentos (estudié el efecto
zo6logo, experto en cirripedos, pero también en anélidds, diversas soluciones salinas soBp#rogyra y otras
bivalvos y como todo el mundo sabe, aves. Era muwjlgas) realizados sobre estoganismos, que siempre
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causaron su admiracion. Durante la expedicion ddispersion. Por otra parte, mantuvo una nutrida
Beagle recogié y describi6 numerosos ejemplares, eorrespondencia con destacados algélogos como Miuller
especial de algas coralinas, pero también Laminarialesijdebrand o Ehrenbgr Este Gltimo describié algunas
Cianobacterias marinas (llevaba consigo los Idiatomeas nuevas a partir de muestras donadas por
volimenes del Diccionario Clasico de Historia NaturaDarwin, comoCocconema lunuldEncyonema lunubao

gue le fueron muy utiles en sus trabajos solgarosmos Pinnularia boealis La cita ficolégica méas célebre de
marinos). Este material, que contiene los tipos de variaarwin se refiere precisamente a este grupo:

Amphioa, fue depositado en el herbario deinity "Pocos objetos hay mas hermosos que los pequefios
College de Dublin (a cgo entonces d@/illiam Harvey). caparazones siliceos de las diatomeas; ¢fueron creadas
En sus notas, Darwin discute varios aspectos anatdmig@gas para que pudiesen ser examinadas y admiradas con
de las Coralinaceas, concluyendo que estgani8mos |os mayores aumentos del microscopio?" (El Origen de
no pueden ser corales o "zodfitos” como alin se pensala.Especies, cap.Vl).

En su Diario zooldgico hallamos observaciones Por otra parte, se interesé por la formacion y el

ecologicas sobre las praderas de kelp y una deta”?ggvimiento de las zobsporas en las algas: Nageli habia

22322%2% o(:lir(;?ocgfc\:ﬁs r??\l/alihsa(”(?glaarr?n dgﬁogggeéemostrado la existencia de sexos separados incluso en
P y los oganismos mas sencillos, y Darwin pensaba que la

nivalis), subrayando la amplia distribucién de est onjugacion en las algas era un primer paso hacia la
criptogama. Posteriormente, en el andlisis biogeogréfif; roduccion sexual. En este sentido. fue uno de los
realizado en El Origen de las Especies afadiria ‘meros en identificar la isogamie{ como estado
observacion de Hooker sobre la ausencia en los tropi Q8 itivo. Tercio también el la disputa gila acerca de

de 25 especies de algas marinas reportadas en comun arﬁ‘resunta monofilia de los "vegetales” en sentido
Nueva Zelanda y Europa. El 18 de marzo de 1832 aquJ’ﬁplio, es decjrsobre si las plantas descienden de las

g:]e(szit:n %ﬁ:(')o g}z;?\yssé'éqsg;%%eez;ﬁr;mprre]f;%rsjens] SL?é) reatllﬁ'as, aungue la ausencia de registros fésiles adecuados
ot 9 dejé la discusion in suspenso durante varias décadas mas.

encontraron cerca debrolhos (Brasil): . _
"El nimero [de individuos] debia de ser infinito: e Estos y otros datos aqui obviados muestran que la
L ; - ~contribucion de Darwin a la ficologia fue mucho mas que
barco atravesé varias franjas, una de las cuales tenia

das d hoa i | color f del fécdotica. Media docena de especies con el epiteto
yar Ias N ancdq WL.J”Zgar por;. cg o:a‘rangoso €1 89U arwinii reconocen e inmortalizan este hecho hoy quizéas
porio menos dos miflas y media degat. algo olvidado. Las generaciones actuales agradecemos a

Darwin describe y dibuja otras microalgagste insigne cientifico haber arrojado tanta luz sobre el
("confervae") en este Diario, y se pregunta cOmo es Siisterio de la vida.

organizacion colonial y cuales son sus mecanismos de

CONGRESOS Freshwateralgae Course 2009

Fecha: 5 - 12 Junio, 2009

Lugar: Kindrogan Field Centre, Scotland, UK
http://www field-studies-council.@/kindrogan/

9th International Phycological Congress
Fecha: 2 - &gosto 2009
Lugar: Tokyo, Japan.
http://wwwintphycsoc.ay/congresses.lasso Intr oduction to FreshwaterAlgal Identification

L - - . Al Fecha: 28 Junio — 3 Julio 2009

X'\:/(Ielcﬁg?ggs;ozlgesr::tci)e(rjnebZo;aen;:gog.nptogam|ca Lugar: Hild-Bede College and School of Education, University of
Durham, UK

Organisers: Professors Brign Whitton (Durham) and David M.
John (London)

International Fossil Algae Association 6th Regional Symposium Further information: BriaiwVhitton, b.a.whitton@durham.ac.uk
Fecha: 1 - 5 Julio 2009
Lugar: Milan, Italy
http://www.geo.unimib.it/ifaa/

Lugar: Tomar, Portugal
http://criptogamica2009.fc.ul.pt/

Advanced course on blue-ggen and geen algae identification
Fecha: 5 — 9 Julio 2009
Lugar: Hild-Bede College and School of Education, University of

CURSOS Durham, UK

Organisers: Professors Brign Whitton (Durham) and David M.
John (London)

Further information: BriafwVhitton, b.a.whitton@durham.ac.uk

IOC Training Course and lIdentification Qualification in
Harmful Marine Micr oalgae 2009
Fecha: 17-2’Agosto 2009 (fecha provisional)

Lugar: University of Copenhagen , . .,
http:/Awwioc-unesco.ayhab/ Mas informacion en www.sefalgas.org
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ACTA DE LA ASAMBLEA GENERAL ORDINARIA DE LA SOCIEDAD
ESPANOLA DE FICOLOGIA

13 DE SETIEMBRE DE 2008, FARO (PORTUGAL).

ASISTENTES: D2 Marinaboal Sanjurjo, D. FranciscArenas, D M. Carme Beel6  este asunto lo gestion6 Asociacion Ibérica de Limnologia. La Presidenta de nuestra
i Marti, D2 Amelia Gémez Gaeta, D? Bezo Matinez Diaz-Caneja, D. Jos&ntonio Sociedad, al tener conocimiento de este hecho, se puso en contacto con el Presidente de
Morais e Silva, D. Jai Rull Lluch, D Noemi Salvador Sglex. Tomas Gallado Gacia, la AIL (Segi Sabater) para sugerirle la conveniencia de que en el proceso estuvieran
D2 M. Carmen Escuderdel Olmo, D. José PealMarin Murcia. implicadas también otras sociedades cientificas como la |$EFfespuesta fue que en
aquel momento estaban muy avanzadas las negociaciones y era inviable, aunque la idea
le parecia bien. Posteriormente, se produjo el cambio de gobierno yganieacion del
MRisterio de MedioambienteActualmente, parece que todo el proceso ha quedado
paralizado. En cualquier caso, la Presidenta comenta la necesidad de realizar cursos
formativos para el personal implicado en la puesta en marcha de la Directhguegl
como ya se ha hecho en todos los paises europeos, y explica que estd considerando la
posibilidad de proponer un masteganizado por la SEFeentrado sobre todo en la
identificacion de aganismos e impartido por expertos en los diferentes grupos
ORDEN DELDIA ta_\anémico_s. Pgra ello, ha empezado a realizar gestiones y establecer contactos con

distintas universidades y expertos.

En Faro (Portugal), a las 16:15 h del dia 13 de setiembre de 2008, se relne
miembros de la Sociedad Espafiola de Ficologia (SEF) arriba indicaddséiteakro D
del Complexo Pedagdgico de la Universidad Algarve, previa convocatoria
reglamentariamente cursada, al objeto de celebrAsdmblea General Ordinaria con
arreglo al siguiente

1. Aprobacién, si procede, de las actas de las sesiones anteriores

o - Congresos.
2. Informe de la Junta Directiva . . ) ) ) ;
o » La Presidenta hace un balance positivo dé IReunion Iberoamericana de Ficologia

3. Votacion y fallo del 13° Concurso Fotografico de la SEF que ha tenido lugar en Lima (Perii) este mes de agosto, aunque comenta que la

4. Votacion y fallo del 1° premio SEF JOVEN participacion fue muy baja. Comenta también que la SEF tuvo un papel relevante en la

5. Turno abierto de palabras ceremonia de clausura y que se monté un pequefio "stand" con folletos y bdletines.
tuvieron un notable éxito y se agotaron. Posteriormente, se enviaron ejemplares a los que
lo solicitaron.

1.- Aprobacién, si procede, de |Astas de las sesiones anteriores. - Curso de la SEF

La Presidenta abre la sesiéq y seguidamente se aprueban las actas de las dos sesiqfes;rso de la SEF de este afio, que trataba sobre la genética molecular de macroalgas
anteriores por asentimiento unanime. y que se realizé en la UniversidadAigarve durante los dias previos a la celebracion de

2.- Informe de la Junta Directiva laAsamblea, result6é un éxito en cuanto a la participacion (14 inscritos) y al interés de los
contenidos. No obstante, la Presidenta comenta queydmipacion ha resultado algo
compleja y que la Sociedad ha realizado un importante esfuerzo econémico para financiar
el 50% de la cuota de inscripcion para los socios, atendiendo asi a la peticion formulada

La Presidenta recuerda que enAlsamblea extraordinaria de la Sociedad que seen laAsamblea celebrada en Ledn. Este nivel de financiacion sélo ha sido posible gracias
celebr6 en Barcelona en el mes de diciembre pasado se aprobaron las modificaciahemmanente aportado por el congreso europeo celebrado en Oviedo.
propuestas en los articulos de nuestros estatutos e informa que los estatutos modificad0§ presidenta pasa la palabra a Franciécenas, editor del boletiblgas y

han sido enviados al Ministerio del Interior para su tramitacion. responsable de la pagina web de la,SftE informa que ya ha salido el volumen 39 del
- Nueva ley déAsociaciones boletin. FranciscArenas comenta que esta vez no ha tenido tantos problemas para

eguir trabajos y una vez mas llama a la participacion en el préximo namero, instando

La entrada en vigor de una nueva ley de asociaciones, que prevé regular las activid‘éﬁfé% ; lab , | tudiant bi
que lleven a cabo las sociedades, puede comportar la modificacién de los nimerof (@8 Presentes a colaboraey su caso, a animar a los estudiantes para que publiquen en
gas los trabajos de master o de fin de carfsamismo, recuerda la posibilidad de

identificacion fiscal (CIF) de algunas de las sociedades. Por ahora, el Ministerio § s > ; 7 i
gcar en elAlgas los resimenes de las tesis. En cuanto a la pagina web, Francisco

Interior ha enviado una comunicacion al respecto y se prevé que en enero se nos ian al ibilidad de utili | tor d tenidos J | iend
de si sera necesario el cambio en el caso de nuestra Sociedad. renas comenta la posibilidad de utilizar el gestor de contenidos Joomla, exponiendo sus
cualidades y ventajas respecto al sistema actual.

La Presidenta informa de los siguientes asuntos:
- Estatutos.

- Federacion Europea de Sociedades Ficolégicas. - A A .
Para finalizar el informe, la Presidenta cede la palabrdeslarera que indica que en

Paralelamente a la modificacion de los estatutos, efséanblea extraordinaria ¢ gjercicio econémico del afio 2007 el total de ingresos fue de 2.860,32 € y el de gastos
celebrada en Barcelona se ratificé la incorporacion de nuestra Sociedad a la Federag:_@%’g,z €. Esto, sumado al saldo existente de 3.098,67 €, hace que el saldo total de que
Europea de Sociedades Ficoldgicas. En relacion al tema de la Federacion, la PreSiQf?ﬂ%ne la Sociedad a 31/12/07 sea de 2.272,47 €. Presenta ademas un avance del ejercicio
informa que tuvo lugar una reunién en Bruselas en la que se aprobaron los estatutosat§86mico del afio 2008 y expone que el saldo actual a 8/09/08 es de 8.318,87 €. Explica
eligieron los miembros del Consejo: Gleey Codd (Presidente), Elliot Shubert que adn faltan por pagaentre otros, la edicién y envio del bolefigas y los gastos
(Secretario Yfesorero) y com¥icepresidenta, sucesora a la presidencia de la Federad%rrespondientes al curso de la SEF de estefaifuismo, laTesorera comenta que este
la Presidenta de nuestra Sociedad, MaAbaal. En esta misma reunion se comentd 57 se han inscrito 5 nuevos socios y se han devuelto 6 recibos. Por dltimo, presenta un

también la conveniencia de contar con patrocinadores que contribuyan a facilitar dass puesto aproximado para el afio 2009 que, al igual que el ejercicio econémico del afio
actividades de la Federacion. Se ha empezado a solicitar ayuda a empresas del secjofe se aprueba por unanimidad.

la enegia, ofreciéndoles publicidad en la web de la Federacion, pero no se han recibidg
todavia respuestas positivas. Por otra parte, en el mes de julio se realizé un acto o
presentacion de la Federacion en la Comision Europea, al que se invitd a lodJna vez efectuada la votacion y realizado el recuento de votos, resulta ganadora la
parlamentarios de los diferentes paises. Por lo que se refiere a las publicacionefgtegrafia titulada "EI Gomphonista”, de José Pedro Marin Murcia. El autor de esta
Consejo decidi6 que la Federacion iniciara sus publicaciones con una revista que treftategrafia pertenece a la Universidad de Murcia y recibird como premio un libro sobre
de reunir revisiones sobre diferentes temas de interés. En este sentido, se ha iniciadenaa algoldgico.

periodo de negociacion cdaylor & Francis, la editorial que publica el European Journal 4 votacién v fallo del 1° premio SEF JOVEN

of PhycologyLas negociaciones y la coordinacion del primer nimero de la revista las esté - .
llevando a cabo Godd. Otro de I0s objetivos de la Federacion es asumigdaiaacion Una vez efectuada la votacion y realizado el recuento de votos, resulta ganadora de la

de los congresos europeos. El proximo se celebrara en la isla de Rodas (Grecia) é‘?\ogﬁ"dad ";omunicaci,é.n oral” Noe"?" Sal\{ad'or_ Soler (Universide}d d? Barcelona).por su
2010. El presidente del Comitédanizador Internacional es el Secretags@rero de la trabajo Me'°§'5 stl)matlca ?3” el C'C|9 leI?glco F?ﬁ clj?:on:emallllsoréla a}sparaggu::%s 3’
Federacion (E. Shubert) quien ha manifestado su interés en que se consiga la paridad,%ﬂ%ema'soma clavata - (Bonnemaisoniales, odophyta)”. En la modalida

sexos en todos los aspectos de anizacion del evento. El lema del congreso Serécomunicacién en poster" el ganador es José Pedro Marin Murcia (Universidad de
Exploring the phycocosmos: a European perspective Murcia) por su trabajo "Colonias de Cymbella y Gomphonema de las lagunas de

Ruidera". Los ganadores recibiran una ayuda de 100 € y quedaran exentos del pago de la
cuota de socio del proximo afio.

El actual Tesorero de la Federacion remiti6 a los miembros de la Federacion els Tyrno abierto de palabras
borrador de "ASustainable Future for Europ&@he European tgategy for Plant
Conservation 2008-2014", por si queriamos hacer alguna aportacion. Por nuestra part
hizo llegar a Elizabeth Radford (Head of the Planta Europa Secretariat) algu
puntualizaciones sobre el uso del concepto de alga aytwdet documento y para tratar
de hacer hincapié en la conservacion de areas mediterraneas.

Votaciény fallo del 13° ConcursaoFotogréficode la SEF

- Estrategia europea para la conservacion de las plantas (2008-2014).

’ Tgmas Gallardo informa que el Jardin Botanico de Madrid ha iniciado la digitalizacion

textos anteriores a 1945 y que éstos se pueden consultar a través de la pagina web del
Jardin Botanico. Comenta, ademas, la conveniencia de incluir un link en la web de nuestra
Sociedad que permita el acceso de una manera mas directa.

- Directiva Marco . . ) L
. ., . . i . Y sin mas asuntos que tratiar Presidenta levanta la sesion a las 17:45 h, de la cual, como
De cara a la implementacion de la Directiva Marco, y en vista de que los informes sgecretario, extiendo esta acta.

basan en identificaciones de especies realizadas por personal no experto, el Ministerio de
Medioambiente desarroll6 un plan para realizar exdmenes practicos de acreditacion y Jordi Rull Lluch
cursos de especializacion para aquellos que no superaran los exdmenes. En principio, todo Secretario de la SEF
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SEF 2008 COURSE ON MOLECULAR GENETICS OF MACROALGAE

Sobre Algas, ADN y Genes..

*Noemi Saldor Soler

Durante la pasad&union de la SEF en
Faro (13/09/08) me mrpusieon hacer una
valorcion del cso oganizado por la SEF
y la Dr Ester Seéa Sin embayo,paml que
fuem mas epresentdva decidi inair
también las opiniones deostialumnos del
curso como Masa Stoobant, Caolina
PenaNoemi Sértez yViviana Bha.

El lugar

A pesar de que panmucos de nosobs ll@ar hasta &o fue
mas complicado de lo que se podrigiitaeen un principio
Faro resultd ser un lag ante todo agedor La maoria de
estudiantes se algaren la esidencia parestudiantes del
Campus de Gambelas y aunquesidencia cortia con cocina,
mudios nos animamos a descubrir los pequeStmantes
donde dgustar las mejes &quisiteces ptuguesaPe ruesta
busqueda no @&mos en encomir gandes &sultadgscomo
fueron la ‘Acorda de marisco’o la “Cane de paro a
Alentejana”. Nuestos descubrimientosagtonémicos y
turisticos hubian sido imposles sin layaida del mejor guia
gue podiamos her tenidodsé Moais y Sik.

El curso - Las practicas

Tuwo lugar del 8 al 12 de [@embe en las instalaciones de la
Faculdade de Ciéncias do Mar eAdtbiente El cuiso fue
impatido maoritariamente en it&s y en gneal se podia
seuir bien,sin embago las tases tedricas de los dos ultimos
dias nos lo pus@r mas dificil tanto por la complejidad de los
temas como por el acentorado de algun que otprofesorEl
curso intent6 barcar las técnicas basicas de di@lmolecular
pa@ obtener secuencias espasifdeADN, aunque en mi
opinién los miasdélites tuvian mas potagonismo del
espeado El trabajo de lhoratorio nos pemitié familiarizanos
con los potocolos de draccion,induso paa rmuestas nuy
pequefiaon la limpiea y ampli€acion deADN, y con el
manejo de los pductos y paetosde laoratorio necesarios

*Noemi Salador Soler es doctorda en el lbmraorio de Botanica de la Waisidad de Baelona
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El Curso - La pate teorica

Aunque cada practicavliea su intoduccionla pate final del
curso fue la mas tedricdguramente lo mas inegante fue
conocer los principalesogramas irdrmaticos necesarios
par el analisis de lessultados obtenidd@in embayo, esta
pate fue la mas complicada y a la que se le dedic6 menos
tiempqQ algunos alumnos hulaarpeferido quedae unos
dias mas si hubiese sido neceddmio induso esta pte,
tuvo su sopresa ihal, que fue lalase mgistal de Rita
Castilho soler "Networks" con la que todos disfamos y
gprendimos radchisimo tanto por sus dotes pglzicas como
también por su sintéticaepentacion.

El Equipo de Profesoees y.. nosotros, los
Alumnos!

Lo mas povedioso del cwo fue la pae del laoraorio,
porque estaa nuy bien aganizada y pque tuvimos la
ayuda, tanto de los técnicos (Nelson Coelho y Licinia
Gouwia) como de ais colhoradoes (Helen&arela,Saa
Tebeira y Mijam Van deVliet) siempg disponiles paa
adarar ruestas dudasA todos ellos umestos mas sinces
agadecimientogorque ea la primex \ez que oganizédan
un cuso de estas eateristicas y e sealcaon en ello
con todo el entusiaspeopesar de bar tenido poco tiempo
pata oganizalo. Apaite de esto se haspiado un ambiente
de compafierismo estupend@:gusto #bajar asi!

...Por ultimo...

En la actualidad todos losatajos de calidad sebr
sistematicaequieen un partado de gnética moleculate
manea que ladrmacion de losugvos icolagos esparfioles en
esta mieria esultda esencial y estessuha sido unaubna
introduccién en las técnicas moleeslactualesor eso
desde aquigadecemos la initia de la SEF por hato
organizadoEspeamos ser mecedoes de todo el interés y
atencién que la SEF uesta en mesta formacién y
espeamos portar 10s mwe/os conocimientos yuestos
maximos esfuers a la Ficolyia espafiola.
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