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LOS FONDOS DE MAERL EN GALICIA

Viviana Pefa' e Ignacio Barbara

Departamento de Biologia Animal, Biologia Vegetal y Ecologia, Facultad de Ciencias, Universidad de A Corufia,
15071, A Coruia. 'vpena@udc.es

INTRODUCCION

‘Maérl’ es un término bretén que hace alusion a ui
comunidad marina constituida fundamentalmente p
algas coralinaceas no geniculadas de vida libre y lel
crecimiento (Adey & McKibbin 1970, Cabioch 1974
Potin et al. 1990, Blake & Maggs 2003). La palabre
maérl se emplea principalmente en estudios de la cc
atlantica europea, mientras que el término rodolito et
mas generalizado a nivel mundial, pero tambié
contempla algas coralindceas de vida libre cuyo nodi
central puede tener otro tipo de naturaleza que no
algal (Bosellini & Ginsbug 1971, Bosence 1983, Birkett
et al. 1998, Foster 2001). En el caso de Galicia,
variedad de términos empleados por los pescadores |
denominar el maérl ("arena de coral", "coral", "arneste"
"brujal) indican el peso de esta formacién vegetal en |
fondos marinos de esta regién.

. 4 ¥ y vt At . < 3 ¥
Biodiversidad de organismos en un banco de maérl en la
Ria de Pontevedra.

o industriales en la sintesis de filtros de depuradoras y su
El movimiento de agua es un factor clave en lgplicacién en productos de cosmética y farmacéutica
distribucion del maérl, ya que las mayores extensioneg|\ppez-Benito 1963, Blundeet al. 1981, Cabioch 1997,
abundancias se encuentran en zonas de fuerte corrientg g et al. 2000, Grall 2003).También soporta una
marea, 0 en areas relativamente semiexpuestas de g@lotacion indirecta por pesca de arrastre, asi como
abierto con suficiente accién del oleaje, como bahl'aa)gpas actividades como los amarres con cadenas y
ensenadas (Bosence 1976). Las caracteristiggfdeos no regulados (Hall-Spencer & Moore 2000,
hidrodinamicas del area asi como el rango batimétriggrdehore et al. 2003). La eutrofizacién, la
pueden determinar ademas la morfologia y grado Egntaminacion por metales pesados, la acuicultura y la
densidad de ramificacion del maérl (Bosence 1976, 198$roduccion de especies aldctonas también han sido
Steller & Foster 1995, Fostet al. 1997,YaburPacheco reconocidas como efectos negativos sobre esta
& Riosmena-Rodriguez 2007). De acuerdo con estggmunidad (Hilyet al1992, Grall & Glémarec 1997, De
autores, en los bancos de maérl de mayor profundidad@gdve & Whitaker 1999, De Gravet al. 2000, Barbera
como los situados en areas mas protegidas, dominandgag|. 2003, Grall & Hall-Spencer 2003, Hall-Spenetr
formas aplanadas y de baja densidad de ramificacigm,2003, 2006, Kamenaat al.2003,Wilson et al.2004).

mlentr_as que Ia_ls fgrmas mas mestables_ como IaSDada la importancia biologica de esta comunidad y su
esfermdales y elipsoidales densamente ramificadas A sensibilidad a numerosos impactos, la proteccién de
mas abundantes en bancos SOMeros y expuestos. esta comunidad esté legislada en diversas normativas. En
La importancia ecolégica del maérl viene dada por fayropa, las dos especies formadoras de maérl mas
alta diversidad de fauna y flora que alizery al gran representativas®hymatolithon calcarum (Pallas)Adey
nimero de nichos ecolégicos que genera su estructgravicKibbin y Lithothamnion corallioides(P. & H.
tridimensional (Bosence 1983, Birke#t al. 1998, Crouan) P& H. Crouan estan incluidas en el andkde
Barberaet al. 2003). La comunidad de maérl constituyga Directiva Habitat. La comunidad de maérl esta incluida
ademas uno de los ecosistemas mas productivos erdala Red Natura 2000, en &hexo | de la Directiva
region templada (Martinet al. 2005, 2007a), es Habitaty en la red EUNIS (European Nature Information
considerada la "fabrica de carbonato" de las costg§stem). Asimismo, el Reglamento (CE) 1967/2006,
europeas (Bosence Wilson 2003, Martiret al. 2007b)  relativo a las medidas de gestién para la explotacion
y contribuye al mantenimiento del pH de agua de mghstenible de los recursos pesqueros en el mar
(Canals & Ballesteros 1997). Mediterraneo, ha prohibido las actividades de arrastre
El maérl sufre una explotacion directa por su val@obre los fondos de maéflambién, en el desarrollo de
comercial como estabilizador de acidez del suelo lgs Convenios internacionales de Barcelona (1995) y
aditivo para alimentaciéon animal, asi como otros us@erna (1996) se ha recomendado su proteccion y
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Draga de arrastre utilizada en los muestreos.

Recoleccién de muestras de maérl mediante buceo
auténomo.

conservacion. Por otra parte, ambas especies apar
clasificadas como "vulnerables
especies amenazadas de Galicia (Barlesral. 2006,
Diario Oficial de Galicia 2007).

En Galicia, a pesar de que existen referencias sobr

Miranda 1934, Donze 1968, Seoane-Camba & Cam

ca
maérl desde comienzos del siglo pasado (Hamel 19%%
g3

Sancho 1968, Niell 1970), ha sido poco estudiado puep

gue la mayoria de los trabajos son de caracter puntu
bien presentan un enfoque faunistico (Cadée 19
Koldijk 1968, Mora 1980, BIOMAERLTeam 1999,

Barberaet al. 2003).A partir del afio 2003 el laboratorio
de Algas Marinas de la Universidad éeCorufia viene

estudiando el maérl de la costa gallega con el objeto
mejorar el conocimiento que se tiene de esta comunic
marina en Galicia y advertir de los impactos que caus
la pérdida de estos fondos que han sido calificados et
region templada como uno de los de mayor diversid
(Hall-Spenceet al.2003). El objeto del presente trabajc
es dar a conocer la importancia biolégica que present:
comunidad de maérl en las costas gallegas y exponer
resultados obtenidos hasta el momento, en los cuales
basamos para resaltar varias areas de la costa gal

donde la comunidad de maérl es lo suficientemente
representativa para ser incluida en futuros planes de
conservacion.

MATERIAL Y METODOS

Los muestreos realizados a loglaide la costa gallega
han generado un volumen de informacion inédita sobre la
distribucion, localizacion y extension de los bancos de
maérl en Galicia, diversidad floristica asociada y
estructura de la comunidad. Con el objetivo de localizar
y estudiar la distribucion de los fondos submarinos de
maérl, se han recolectado mas d®Q muestras a lo
largo de la costa gallega en areas susceptibles de contener
poblaciones de maérl de acuerdo con la literatura y con
los tipos de fondo descritos en las cartas marinas
(fundamentalmente blandos como el cascajo y arena).
Los muestreos se han centrado preferentemente en el
entorno de las rias ya que la presencia de esta comunidad
marina esta fuertemente condicionada por la exposicién
al oleaje y la accion de las corrient&@sdos los puntos
muestreados han sido relocalizados mediante
coordenadas GPS y se han efectuado simultaneando
muestreos indirectos (con draga de arrastre se realizaban
exploraciones radiales para delimitar los bancos) y
muestreos directos, mediante buceo auténomo, para
favorecer la toma de datos in situ y reducir posibles
errores de muestreo.

Con el total de las muestras se ha generado una base
de datos en la que se ha incluido la informacion
ambiental y geografica de cada inventario (localidad y
UTM, tipo sustrato, extension de la poblacion,

eq{(gﬁundidad, fecha, método de recoleccion, salinidad,
" en el catalogo demperatura, presencia/ausencia de ‘ripples’) y de la

estructura y flora de la comunidad (cobertura de maérl,
proporcion de maérl vivo/maérl muerto, espesor de la
a viva de maérl, especies asociadas, estado
%}roducto,r etc.). La informacion biolégica de la
munidad fue empleada para valorar el estado de
nservacion de los bancos de maérl de forma similar al
RAlizado por Fosteet al. (1997), BIOMAERL Team
899), Kamenoset al. (2003), Seller et al. (2003),
eller & Riosmena-Rodriguez (2006) y Pefa & Barbara
2007a).

Bancos maérl Numero de Numero de Superficie
bancos bancos actuaactual
antecedentes estimada

(k)

Ria de Ferrol 0 3 0,17

Ria de Muros-Noia7 8 1,97

Ria deArousa 46 47 13,94

Ria de Pontevedra6 29 3

Ria deAldan 0 3 0,06

Ria deVigo 8 18 4,31

Total 67 108 23,45
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Considerando que la morfologia y el grado dmegaripples, en los que el maérl vivo se deposita en la
ramificacion de las especies de maérl guardan relacigarte convexa del ripple y el maérl muerto en la parte
con las condiciones hidrodinamicas dominantes en cadtcava (Pefia & Barbara 2006a).

area, se han examinado_especimenes de diferentes banc@g morfologia de los especimenes de maérl gallego es
para comprobar la relacion. Para conocer la estructuraggiable en funcion de la batimetria y de las condiciones
la- comunidad de maérl en términos de fenologia Wdrodinamicas dominantes. Se ha observado que las
dinamica estacional de la flora asociada se han realizggdfnas discoidales son mas abundantes en bancos de
tres estudios de seguimiento simultaneos en diferenf?gfundidad, mientras que en los fondos mas someros
bancos de la rias dgousa, Pontevedra¥igo. Las areas dominan las formas inestables (elipsoidales y
de estudio eran revisitadas cada 90 dias para recabgeroidales). Sin emlgw, no se ha observado una
datos bidticos de la comunidad mediante la recoleccigfiacion clara entre el grado de ramificacion del maérl y

de varias replicas. Paralelamente se tomaban datosaf{hos factores ambientales (Pefia & Barbara 2007b).
continuo de la irradiancia fIR) y temperatura registrada

in situ mediante sensores instalados en cada banco. i .
Especies formadoras de maérl

. Las especies mayoritarias formadoras de los bancos
RESULTADOS Y DISCUSION de maérl en Galicia soRhymatolithon calcaumy
Distribucion de los bancos de maér Lithothamnion corallioides Las dos presentan

El maérl gallego aparece fundamentalmente asociactecimiento fundamentalmente vegetativo por medio de
a areas de ria, con hidrodinamismo de moderado a fueftagmentacién, dada las escasas ocasiones en las que se
en fondos de cascajo y también de arena, fangoegycontraron estructuras reproductoras (Adey &
guijarros. Los muestreos realizados mediante dragaVigKibbin 1970, Pefia & Barbara 200A)nbas especies,
buceo indican una distribucion méas amplia que ke crecimiento muy lento (0,1-0,5 mm/affkdey &
conocida hasta el momento, asi como un mayor numédcKibbin 1970, Bosence &Wilson 2003) son las
de bancos, localizandose un total de 108 frente a los@ihcipales especies constituyentes del maérl en la costa
indicados por referencias previas (Pefla & Béarbaatlantica europea (Cabioch 1966, 19Adiey & Adey
2006a, 2007a,b). La extension de estos bancos equival®@3,Afonso-Carrillo & Gil-Rodriguez 1982, Potet al.
un &rea aproximada de 23,45 km2. La comunidad @890, Birkettet al. 1998, BIOMAERL Team 1999,
maérl esta presente en todas las Rias Baixas. Codarounet al.2002, Barber&t al. 2003, Blake & Maggs
novedad, se han detectado pequefias poblaciones er2(f}8, Rosa®t al. 2006).Aparte de estas dos especies,
rias deAldan y Ferrol. En el resto de rias septentrionalesbe destacar el hallazgo de especimenes de hasta 10 cm
no se ha detectado maérl. Hay que destacar que la terderaliametro asimilables al génevtesophyllumen un
parte de los bancos de maérl registrados en el area débtasco de maérl situado en el entorno de la Isla Benencia
Rias Baixas, con una superficie estimada de 2,3 knfRja deArousa, Pefiat al.2007).
pertenecen al territorio maritimo del Parque Nacional de
las IslasAtlanticas (Pefia & Barbara 2006a).

Se ha podido comprobar que algunas de las ar
descritas como cascajo en las cartas nauticas de las
corresponden a fondos de maérl, tal como antici
Miranda (1934) para la Ria de Pontevedra. El porcent
de cobertura de maérl en los bancos estudiados es |
variable, y muchos de ellos constituyen depdésitos pul
de maérl (Pefia & Barbara 2007a, b). En los banc
formados mayoritariamente por maérl se han observe
depdsitos cuyo indice de cobertura de maérl vivo/ma
muerto es muy superiolo cual indica el buen grado de
conservacion de algunos bancos.

El rango batimétrico es amplio, entre el nive
intermareal hasta los 40 metros de profundidad. Col
dato especial cabe destacar que en la Réaalesa se ha
encontrado una playa de maérl en el entorno de un ba
intermareal e infralitoral (Pefia & Barbara 2006b, 2007t
En fondos de elevado hidrodinamismo y profundida
como es el caso del Parque Nacional de las Is Aspecto de un banco infralitoral de maérl con cascajo en
Atlanticas, son abundantes los bancos de maérl ¢ la Ria de Arousa.
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Diversidad biologica de la comunidad de maérl €
Galicia

Estudios previos indican una diversidad faunisti
importante asociada a la comunidad de maérl en Gal
(Cadée 1968, Mora 1980, BIOMAERIeam 1999,
Barberaet al. 2003). La estructura tridimensional de
maérl favorece la existencia de un amplio rango
nichos ecoldgicos propicios para el desarrollo de algul
especies de interés comercial, especialmente molus
bivalvos (Grall & Glemarec 1997, Birke#t al. 1998,
BIOMAERL Team 1999, Hall-Spencer & Moore 200C
Grall 2003, Grall & Hall-Spencer 2003, Hall-Speneer
al. 2003, Barber#&t al. 2003, Kamenost al, 2003).

La riqueza floristica de los bancos de maérl gallec
asciende a 232 especies: 9 Cyanophyta, 160 Rhodopt
36 Heterokontophyta y 27 Chlorophyta (Pefia & Béarbe

2007a), lo cual representa aproximadamente el 40% dejasificacion de formas biolégicas realizada por
flora marina registrada en la costa de Galicia (BérbafaL’Hardy-Haloset al. (1973), la comunidad de maérl en
al. 2005). Las algas rojas son dominantes (70% del totahjicia se compone de varios estratos de vegetacion
de la flora), al igual que en otros fondos de ma&bmo son el estrato meiobidtico, microbidtico y
templados y subtropicales (Cabioch 1974, Maggs 198hamaebidtico. La cobertura estos estratos varia
H|Iy et a|1992, Birkettet a|1998, BIOMAERLTeam dependiendo de la estacidn del afio de forma que el
1999) asi como de clima secotelfer et al. 2003), estrato meiobidtico es abundante de primavera a otofio y
mientras que son menos abundantes en bancos de Magt} escaso en invierno, mientras que las coberturas del
mas septentrionales (Sneli 1968, Gunnarsson 19¢&trato microbidtico (formado por especies cespitosas
Konaret al. 2006). con sistema de crecimiento filiforme de ejes y ramas que

La diversidad floristica asociada al maérl de Galicia esen diferentes fragmentos de maérl) y el chamaebidtico
ademas la mas alta comparada con la registrada en ofeasel que se incluyen las especies formadoras de maérl y
comunidades de maérl atlanticas de las Islas Britanicaky de tipo incrustante que crecen epifitas) son constantes
de la Bretafla francesa (186 y 172 especigsdo el afio (Barbaret al.2004, Pefia & Barbara 2007b).
respectivamente; Jacquotte 1962, Cabioch 1969, 19Z4s actuales estudios de monitorizacion que se estan
Blundenet al. 1977, 1981, Farnham & Jephson 1977levando a cabo en varios bancos de maérl en Galicia
Maggs & Guiry 1987, 1989, Ballesteros 1993, Birkadtt intentan relacionar esta variacion temporal de la
al. 1998, BIOMAERLTeam 1999, De Grave Whitaker vegetacién con los factores ambientales a priori
1999, Hilyet al. 1992, De Gravet al. 2000, Barber&t determinantes en la flora como son la temperatura y la
al. 2003). Los bancos de maérl gallegos presentan lidadiancia registrados in situ en cada area de estudio
especies en comun con ambas regiones atlanticas (P@fedia & Barbara 2007c).

& Barbara 2007a). El estrato microbiético tiene una funcién importante

Los bancos gallegos presentan una flora asociagla la estabilizacion de la estructura del maérl. En él
importante en comparacion con los bancos de maddstacan especies conBelidiella calcicolg Gelidium
mediterraneos. La comunidad de maérl en la regidmaggsiag ambas citadas de interés corolégico para la
mediterranea de la Peninsula Ibérica ajbeR75 Peninsula Ibérica (Barbaeaal.2004), que por medio de
especies, seguida de los bancos de maérl italianos csya ejes y ramas unen diferentes fragmentos de cascajo y
flora asociada se cita eidlespecies (Gémez al. 1986, algas coralinaceas entre si. Por otra parte, el estrato
Ballesteros 1988, 1994, Soto 1990, Basso 199%hamaebiotico albga fases poco conocidas de especies
BIOMAERL Team 1999, Manninoet al. 2002, con ciclos vitales de tipo heteromérfico y especies
Bordehore et al. 2003). Ambas regiones (gallega yincrustantes escasamente citadas, tales éafamzonia
mediterranea europea) presentan 103 especies en copamula stadium(fase deCutleria multifidg, Cruoria
(Pefia & Béarbara 2007a). cruoriaeformis C. rosea (fase de Halarachnion
ligulatum), C. pellita y Symphyocarpus strangulans
(Béarbaraet al. 2004, Pefia & Barbara 2007a).

Undaria pinnatifida integrada en la comunidad de maérl.

Estructura de la comunidad de maérl en Galicia

La comunidad de maérl en Galicia sufre importantes
variaciones estacionales que afectan a su composicion y
estructura presente a lodardel afio. Basandose en la
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Impactos negativos sabrla comunidad de maérl en Dada la importancia ecolégica de esta comunidad en la
Galicia costa gallega, consideramos importante resaltar areas en

El estudio del grado de conservacion de los bandg§ due estan registrados depdsitos importantes de maérl a
mediante la comparaciéon de datos anteriores con Rjferentes rangos de profundidad, algunos de ellos con
actuales indica que varios bancos de maérl hEgferencias histéricas que facilitan su evolucion golar
desaparecido/fragmentado o bien han sufrido uREZO, y con una elevada diversidad floristica asociada
importante degradacién y empobrecimiento (Pefia @arbaraet al. 2004, Pefia & Barbara 2006a, 2007a).
Barbara 2007a). La mayoria de los bancos degradad@e destacar por su extension o bien por su singularidad
aparecen dentro o en las inmediaciones de los poligof8is @lgunas rias: Punta delispon (Ria de Ferrol),
de bateas (Pefia & al. 2006), lo cual viene a confirmar ggBsenada de Bornalle (Ria de Muros-Noia), entorno de
uno de los impactos mas negativos lo constituye l€F XidoirosArenoso y Pedregoso, zona sur de la llla de
enterramiento del maérl por detritus derivado de l&§ousay entorno de la Isla de Benencia (RiAmeisa),
bateas, el cual reduce el movimiento del agua e inhibd@f deTambo (Ria de Pontevedra), area de Punta Pinténs
intercambio gaseoso alrededor del maérl (Adey % Playa deérea Brava (Ria déldan)y Castros de Barra,
McKibbin 1970, BIOMAERL Team 1999, De Grave & Ensenada de Liméns, area de Rodeira y Faro Con de Pego
Whitaker 1999, Grall & Hall-Spencer 2008jlsonet al. (Ria deVigo). Dentro del marco de conservacion del
2004, Hall-Spenceet al. 2006). La estructura de ladmbito territorial del Parque Nacional de las Islas
comunidad se ve ademas seriamente afectada en las {\asticas, se aconseja ademas el establecimiento de
proximas o zonas internas de parcelas marinas destinsRfi§ategias especificas para esta comunidad marina
al cultivo de mejillén. En los bancos afectados se regisREptegida tales como la preservacion de dichas areas a
un empobrecimiento de la flora asociada, urRftividades dafiinas que alteran el fondo marino como es
homogeneizacién de la estructura tridimensional d@l fondeo de embarcaciones. Hay que recordar que las
estrato chamaebiotico, un aumento de la cobertura @tas marinas incluyen erroneamente los bancos de maérl
sedimento fino yen consecuencia, un alto porcentaje déentro de los fondos denominados de cascajo, areas
maérl muerto y escaso espesor de la capa viva de miheas para el fondeo de embarcaciones.

(Pefaet al. 2006, Pefia & Béarbara 2007b). Estos mismos
efectos han sido observados en areas de maérl afectag@R ADECIMIENT OS

por el marisqueo y la pesca mediante dragas de arraﬁgﬁtrlbumon al proyecto de investigacion PGIDITO3PXIB10301PR
(De Grave &Whitaker 1999, Kamenast al. 2003). (Xunta de Galicia).

Por otra parte, la acuicultura esta ademas relacionada
con la gran incidencia de especies al6ctonas registradas

en los bancos de maérl gallegos. Se han registradoRIEFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

especies a_léCtO,naS del total de las 14 especies CGHS@Q% WH, McKibbin DL. 1970. Studies on the maérl species
para Galicia (Béarbarat al. 2004, 2005, Pefia & Barbara Phymatolithon calcareuniPallas) nov. comb. antdithothamnium
20064, 2007a) de las cuales destddaaiaria pinnatifida coralloidesCrouan in the Ria de Vigd@otanica Marinal3: 100-

Sagassum muticumHeteosiphonia japonicay Dasya 106

sessilis Adey WH Adey PJ. 1973. Stu_dies on the biosyst_e_matics ar_lq ecology
of epilithic crustose Corallinaceae of the British IsI@sitish
Phycological JournaB: 343-407.

Areas o zonas de interés a considerar en styplanes de Afonso-Carrillo J, Gil-Rodriguez MC. 1982. Sobre la presencia de un
consevacion fondo de "Maérl" en las Islas Canari@ollectanea Botanicd3:
703-708.

La comunidad de maérl es un habitat importanEe - "
. dallesteros E. 1988. Composicion y estructura de los fondos de maérl
dentro de la Red Natura 2000 y del Sistema Europeo fe tossa de Mar (Gerona, Espaf@jllectanea Botanicd7: 161-
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