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INTRODUCCIÓN
‘Maërl’ es un término bretón que hace alusión a una

comunidad marina constituida fundamentalmente por
algas coralináceas no geniculadas de vida libre y lento
crecimiento (Adey & McKibbin 1970, Cabioch 1974,
Potin et al. 1990, Blake & Maggs 2003). La palabra
maërl se emplea principalmente en estudios de la costa
atlántica europea, mientras que el término rodolito está
más generalizado a nivel mundial, pero también
contempla algas coralináceas de vida libre cuyo nódulo
central puede tener otro tipo de naturaleza que no sea
algal (Bosellini & Ginsburg 1971, Bosence 1983, Birkett
et al. 1998, Foster 2001). En el caso de Galicia, la
variedad de términos empleados por los pescadores para
denominar el maërl ("arena de coral", "coral", "arneste" y
"brujal") indican el peso de esta formación vegetal en los
fondos marinos de esta región.

El movimiento de agua es un factor clave en la
distribución del maërl, ya que las mayores extensiones y
abundancias se encuentran en zonas de fuerte corriente de
marea, o en áreas relativamente semiexpuestas de mar
abierto con suficiente acción del oleaje, como bahías o
ensenadas (Bosence 1976). Las características
hidrodinámicas del área así como el rango batimétrico
pueden determinar además la morfología y grado de
densidad de ramificación del maërl (Bosence 1976, 1983,
Steller & Foster 1995, Foster et al.1997, Yabur-Pacheco
& Riosmena-Rodríguez 2007). De acuerdo con estos
autores, en los bancos de maërl de mayor profundidad así
como los situados en áreas más protegidas, dominan las
formas aplanadas y de baja densidad de ramificación,
mientras que las formas más inestables como las
esferoidales y elipsoidales densamente ramificadas son
más abundantes en bancos someros y expuestos. 

La importancia ecológica del maërl viene dada por la
alta diversidad de fauna y flora que alberga y al gran
número de nichos ecológicos que genera su estructura
tridimensional (Bosence 1983, Birkett et al. 1998,
Barberá et al. 2003). La comunidad de maërl constituye
además uno de los ecosistemas más productivos en la
región templada (Martin et al. 2005, 2007a), es
considerada la "fábrica de carbonato" de las costas
europeas (Bosence & Wilson 2003, Martin et al. 2007b)
y contribuye al mantenimiento del pH de agua de mar
(Canals & Ballesteros 1997).

El maërl sufre una explotación directa por su valor
comercial como estabilizador de acidez del suelo y
aditivo para alimentación animal, así como otros usos

industriales en la síntesis de filtros de depuradoras y su
aplicación en productos de cosmética y farmacéutica
(López-Benito 1963, Blunden et al.1981, Cabioch 1997,
Gray et al. 2000, Grall 2003). También soporta una
explotación indirecta por pesca de arrastre, así como
otras actividades como los amarres con cadenas y
fondeos no regulados (Hall-Spencer & Moore 2000,
Bordehore et al. 2003). La eutrofización, la
contaminación por metales pesados, la acuicultura y la
introducción de especies alóctonas también han sido
reconocidas como efectos negativos sobre esta
comunidad (Hily et al.1992, Grall & Glémarec 1997, De
Grave & Whitaker 1999, De Grave et al. 2000, Barberá
et al. 2003, Grall & Hall-Spencer 2003, Hall-Spencer et
al. 2003, 2006, Kamenos et al. 2003, Wilson et al.2004).

Dada la importancia biológica de esta comunidad y su
alta sensibilidad a numerosos impactos, la protección de
esta comunidad está legislada en diversas normativas. En
Europa, las dos especies formadoras de maërl más
representativas, Phymatolithon calcareum(Pallas) Adey
& McKibbin y Lithothamnion corallioides(P. & H.
Crouan) P. & H. Crouan están incluidas en el anexo V de
la Directiva Habitat. La comunidad de maërl está incluída
en la Red Natura 2000, en el Anexo I de la Directiva
Habitat y en la red EUNIS (European Nature Information
System). Asimismo, el Reglamento (CE) 1967/2006,
relativo a las medidas de gestión para la explotación
sostenible de los recursos pesqueros en el mar
Mediterráneo, ha prohibido las actividades de arrastre
sobre los fondos de maërl. También, en el desarrollo de
los Convenios internacionales de Barcelona (1995) y
Berna (1996) se ha recomendado su protección y

LOS FONDOS DE MAËRL EN GALICIA
Viviana Peña1 e Ignacio Bárbara
Departamento de Biología Animal, Biología Vegetal y Ecología, Facultad de Ciencias, Universidad de A Coruña,
15071, A Coruña. 1vpena@udc.es

Biodiversidad de organismos en un banco de maërl en la
Ría de Pontevedra.

Investigación
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conservación. Por otra parte, ambas especies aparecen
clasificadas como "vulnerables" en el catálogo de
especies amenazadas de Galicia (Bárbara et al. 2006,
Diario Oficial de Galicia 2007).

En Galicia, a pesar de que existen referencias sobre el
maërl desde comienzos del siglo pasado (Hamel 1928,
Miranda 1934, Donze 1968, Seoane-Camba & Campo
Sancho 1968, Niell 1970), ha sido poco estudiado puesto
que la mayoría de los trabajos son de carácter puntual o
bien presentan un enfoque faunístico (Cadée 1968,
Koldijk 1968, Mora 1980, BIOMAERLTeam 1999,
Barberá et al.2003). A partir del año 2003 el laboratorio
de Algas Marinas de la Universidad de A Coruña viene
estudiando el maërl de la costa gallega con el objeto de
mejorar el conocimiento que se tiene de esta comunidad
marina en Galicia y advertir de los impactos que causan
la pérdida de estos fondos que han sido calificados en la
región templada como uno de los de mayor diversidad
(Hall-Spencer et al. 2003). El objeto del presente trabajo
es dar a conocer la importancia biológica que presenta la
comunidad de maërl en las costas gallegas y exponer los
resultados obtenidos hasta el momento, en los cuales nos
basamos para resaltar varias áreas de la costa gallega

donde la comunidad de maërl es lo suficientemente
representativa para ser incluida en futuros planes de
conservación.

MATERIAL Y MÉTODOS
Los muestreos realizados a lo largo de la costa gallega

han generado un volumen de información inédita sobre la
distribución, localización y extensión de los bancos de
maërl en Galicia, diversidad florística asociada y
estructura de la comunidad. Con el objetivo de localizar
y estudiar la distribución de los fondos submarinos de
maërl, se han recolectado más de 1100 muestras a lo
largo de la costa gallega en áreas susceptibles de contener
poblaciones de maërl de acuerdo con la literatura y con
los tipos de fondo descritos en las cartas marinas
(fundamentalmente blandos como el cascajo y arena).
Los muestreos se han centrado preferentemente en el
entorno de las rías ya que la presencia de esta comunidad
marina está fuertemente condicionada por la exposición
al oleaje y la acción de las corrientes. Todos los puntos
muestreados han sido relocalizados mediante
coordenadas GPS y se han efectuado simultaneando
muestreos indirectos (con draga de arrastre se realizaban
exploraciones radiales para delimitar los bancos) y
muestreos directos, mediante buceo autónomo, para
favorecer la toma de datos in situ y reducir posibles
errores de muestreo.

Con el total de las muestras se ha generado una base
de datos en la que se ha incluido la información
ambiental y geográfica de cada inventario (localidad y
UTM, tipo sustrato, extensión de la población,
profundidad, fecha, método de recolección, salinidad,
temperatura, presencia/ausencia de ‘ripples’) y de la
estructura y flora de la comunidad (cobertura de maërl,
proporción de maërl vivo/maërl muerto, espesor de la
capa viva de maërl, especies asociadas, estado
reproductor, etc.). La información biológica de la
comunidad fue empleada para valorar el estado de
conservación de los bancos de maërl de forma similar al
realizado por Foster et al. (1997), BIOMAERL Team
(1999), Kamenos et al. (2003), Steller et al. (2003),
Steller & Riosmena-Rodríguez (2006) y Peña & Bárbara
2007a).
Bancos maërl Número de

bancos
antecedentes

Número de
bancos actual

Superficie
actual
estimada
(km2)

Ría de Ferrol 0 3 0,17

Ría de Muros-Noia7 8 1,97

Ría de Arousa 46 47 13,94

Ría de Pontevedra6 29 3

Ría de Aldán 0 3 0,06

Ría de Vigo 8 18 4,31

Total 67 108 23,45

Draga de arrastre utilizada en los muestreos.

Recolección de muestras de maërl mediante buceo
autónomo.

Investigación
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Considerando que la morfología y el grado de
ramificación de las especies de maërl guardan relación
con las condiciones hidrodinámicas dominantes en cada
área, se han examinado especímenes de diferentes bancos
para comprobar la relación. Para conocer la estructura de
la comunidad de maërl en términos de fenología y
dinámica estacional de la flora asociada se han realizado
tres estudios de seguimiento simultáneos en diferentes
bancos de la rías de Arousa, Pontevedra y Vigo. Las áreas
de estudio eran revisitadas cada 90 días para recabar
datos bióticos de la comunidad mediante la recolección
de varias réplicas. Paralelamente se tomaban datos en
continuo de la irradiancia (PAR) y temperatura registrada
in situ mediante sensores instalados en cada banco.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Distribución de los bancos de maërl

El maërl gallego aparece fundamentalmente asociado
a áreas de ría, con hidrodinamismo de moderado a fuerte,
en fondos de cascajo y también de arena, fango y
guijarros. Los muestreos realizados mediante draga y
buceo indican una distribución más amplia que la
conocida hasta el momento, así como un mayor número
de bancos, localizándose un total de 108 frente a los 67
indicados por referencias previas (Peña & Bárbara
2006a, 2007a,b). La extensión de estos bancos equivale a
un área aproximada de 23,45 km2. La comunidad de
maërl está presente en todas las Rías Baixas. Como
novedad, se han detectado pequeñas poblaciones en las
rías de Aldán y Ferrol. En el resto de rías septentrionales
no se ha detectado maërl. Hay que destacar que la tercera
parte de los bancos de maërl registrados en el área de las
Rías Baixas, con una superficie estimada de 2,3 km2,
pertenecen al territorio marítimo del Parque Nacional de
las Islas Atlánticas (Peña & Bárbara 2006a).

Se ha podido comprobar que algunas de las áreas
descritas como cascajo en las cartas naúticas de las rías
corresponden a fondos de maërl, tal como anticipó
Miranda (1934) para la Ría de Pontevedra. El porcentaje
de cobertura de maërl en los bancos estudiados es muy
variable, y muchos de ellos constituyen depósitos puros
de maërl (Peña & Bárbara 2007a, b). En los bancos
formados mayoritariamente por maërl se han observado
depósitos cuyo índice de cobertura de maërl vivo/maërl
muerto es muy superior, lo cual indica el buen grado de
conservación de algunos bancos.

El rango batimétrico es amplio, entre el nivel
intermareal hasta los 40 metros de profundidad. Como
dato especial cabe destacar que en la Ría de Arousa se ha
encontrado una playa de maërl en el entorno de un banco
intermareal e infralitoral (Peña & Bárbara 2006b, 2007b).
En fondos de elevado hidrodinamismo y profundidad,
como es el caso del Parque Nacional de las Islas
Atlánticas, son abundantes los bancos de maërl con

megaripples, en los que el maërl vivo se deposita en la
parte convexa del ripple y el maërl muerto en la parte
cóncava (Peña & Bárbara 2006a).

La morfología de los especímenes de maërl gallego es
variable en función de la batimetría y de las condiciones
hidrodinámicas dominantes. Se ha observado que las
formas discoidales son más abundantes en bancos de
profundidad, mientras que en los fondos más someros
dominan las formas inestables (elipsoidales y
esferoidales). Sin embargo, no se ha observado una
relación clara entre el grado de ramificación del maërl y
ambos factores ambientales (Peña & Bárbara 2007b).

Especies formadoras de maërl

Las especies mayoritarias formadoras de los bancos
de maërl en Galicia son Phymatolithon calcareum y
Lithothamnion corallioides. Las dos presentan
crecimiento fundamentalmente vegetativo por medio de
fragmentación, dada las escasas ocasiones en las que se
encontraron estructuras reproductoras (Adey &
McKibbin 1970, Peña & Bárbara 2004). Ambas especies,
de crecimiento muy lento (0,1-0,5 mm/año, Adey &
McKibbin 1970, Bosence & Wilson 2003) son las
principales especies constituyentes del maërl en la costa
atlántica europea (Cabioch 1966, 1974, Adey & Adey
1973, Afonso-Carrillo & Gil-Rodríguez 1982, Potin et al.
1990, Birkett et al. 1998, BIOMAERL Team 1999,
Haroun et al.2002, Barberá et al.2003, Blake & Maggs
2003, Rosas et al. 2006). Aparte de estas dos especies,
cabe destacar el hallazgo de especímenes de hasta 10 cm
de diámetro asimilables al género Mesophyllumen un
banco de maërl situado en el entorno de la Isla Benencia
(Ría de Arousa, Peña et al.2007).

Aspecto de un banco infralitoral de maërl con cascajo en
la Ría de Arousa.
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Diversidad biológica de la comunidad de maërl en
Galicia

Estudios previos indican una diversidad faunística
importante asociada a la comunidad de maërl en Galicia
(Cadée 1968, Mora 1980, BIOMAERLTeam 1999,
Barberá et al. 2003). La estructura tridimensional del
maërl favorece la existencia de un amplio rango de
nichos ecológicos propicios para el desarrollo de algunas
especies de interés comercial, especialmente moluscos
bivalvos (Grall & Glemarec 1997, Birkett et al. 1998,
BIOMAERL Team 1999, Hall-Spencer & Moore 2000,
Grall 2003, Grall & Hall-Spencer 2003, Hall-Spencer et
al. 2003, Barberá et al.2003, Kamenos et al., 2003).

La riqueza florística de los bancos de maërl gallegos
asciende a 232 especies: 9 Cyanophyta, 160 Rhodophyta,
36 Heterokontophyta y 27 Chlorophyta (Peña & Bárbara
2007a), lo cual representa aproximadamente el 40% de la
flora marina registrada en la costa de Galicia (Bárbara et
al. 2005). Las algas rojas son dominantes (70% del total
de la flora), al igual que en otros fondos de maërl
templados y subtropicales (Cabioch 1974, Maggs 1983,
Hily et al. 1992, Birkett et al. 1998, BIOMAERLTeam
1999) así como de clima seco (Steller et al. 2003),
mientras que son menos abundantes en bancos de maërl
más septentrionales (Sneli 1968, Gunnarsson 1977,
Konar et al.2006).

La diversidad florística asociada al maërl de Galicia es
además la más alta comparada con la registrada en otras
comunidades de maërl atlánticas de las Islas Británicas y
de la Bretaña francesa (186 y 172 especies,
respectivamente; Jacquotte 1962, Cabioch 1969, 1974,
Blunden et al. 1977, 1981, Farnham & Jephson 1977,
Maggs & Guiry 1987, 1989, Ballesteros 1993, Birkett et
al. 1998, BIOMAERLTeam 1999, De Grave & Whitaker
1999, Hily et al. 1992, De Grave et al. 2000, Barberá et
al. 2003). Los bancos de maërl gallegos presentan 144
especies en común con ambas regiones atlánticas (Peña
& Bárbara 2007a).

Los bancos gallegos presentan una flora asociada
importante en comparación con los bancos de maërl
mediterráneos. La comunidad de maërl en la región
mediterránea de la Península Ibérica alberga 275
especies, seguida de los bancos de maërl italianos cuya
flora asociada se cita en 114 especies (Gómez et al.1986,
Ballesteros 1988, 1994, Soto 1990, Basso 1998,
BIOMAERL Team 1999, Mannino et al. 2002,
Bordehore et al. 2003). Ambas regiones (gallega y
mediterránea europea) presentan 103 especies en común
(Peña & Bárbara 2007a).

Estructura de la comunidad de maërl en Galicia

La comunidad de maërl en Galicia sufre importantes
variaciones estacionales que afectan a su composición y
estructura presente a lo largo del año. Basándose en la

clasificación de formas biológicas realizada por
L´Hardy-Halos et al. (1973), la comunidad de maërl en
Galicia se compone de varios estratos de vegetación
como son el estrato meiobiótico, microbiótico y
chamaebiótico. La cobertura estos estratos varía
dependiendo de la estación del año de forma que el
estrato meiobiótico es abundante de primavera a otoño y
muy escaso en invierno, mientras que las coberturas del
estrato microbiótico (formado por especies cespitosas
con sistema de crecimiento filiforme de ejes y ramas que
unen diferentes fragmentos de maërl) y el chamaebiótico
(en el que se incluyen las especies formadoras de maërl y
las de tipo incrustante que crecen epífitas) son constantes
todo el año (Bárbara et al.2004, Peña & Bárbara 2007b).
Los actuales estudios de monitorización que se están
llevando a cabo en varios bancos de maërl en Galicia
intentan relacionar esta variación temporal de la
vegetación con los factores ambientales a priori
determinantes en la flora como son la temperatura y la
irradiancia registrados in situ en cada área de estudio
(Peña & Bárbara 2007c).

El estrato microbiótico tiene una función importante
en la estabilización de la estructura del maërl. En él
destacan especies como Gelidiella calcicola, Gelidium
maggsiae, ambas citadas de interés corológico para la
Península Ibérica (Bárbara et al.2004), que por medio de
sus ejes y ramas unen diferentes fragmentos de cascajo y
algas coralináceas entre sí. Por otra parte, el estrato
chamaebiótico alberga fases poco conocidas de especies
con ciclos vitales de tipo heteromórfico y especies
incrustantes escasamente citadas, tales como Aglaozonia
parvula stadium(fase de Cutleria multifida), Cruoria
cruoriaeformis, C. rosea (fase de Halarachnion
ligulatum), C. pellita y Symphyocarpus strangulans
(Bárbara et al.2004, Peña & Bárbara 2007a).

Undaria pinnatifida integrada en la comunidad de maërl.

Investigación
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Impactos negativos sobre la comunidad de maërl en
Galicia

El estudio del grado de conservación de los bancos
mediante la comparación de datos anteriores con los
actuales indica que varios bancos de maërl han
desaparecido/fragmentado o bien han sufrido una
importante degradación y empobrecimiento (Peña &
Bárbara 2007a). La mayoría de los bancos degradados
aparecen dentro o en las inmediaciones de los polígonos
de bateas (Peña & al. 2006), lo cual viene a confirmar que
uno de los impactos más negativos lo constituye el
enterramiento del maërl por detritus derivado de las
bateas, el cual reduce el movimiento del agua e inhibe el
intercambio gaseoso alrededor del maërl (Adey &
McKibbin 1970, BIOMAERLTeam 1999, De Grave &
Whitaker 1999, Grall & Hall-Spencer 2003, Wilson et al.
2004, Hall-Spencer et al. 2006). La estructura de la
comunidad se ve además seriamente afectada en las áreas
próximas o zonas internas de parcelas marinas destinadas
al cultivo de mejillón. En los bancos afectados se registra
un empobrecimiento de la flora asociada, una
homogeneización de la estructura tridimensional del
estrato chamaebiótico, un aumento de la cobertura de
sedimento fino y, en consecuencia, un alto porcentaje de
maërl muerto y escaso espesor de la capa viva de maërl
(Peña et al.2006, Peña & Bárbara 2007b). Estos mismos
efectos han sido observados en áreas de maërl afectadas
por el marisqueo y la pesca mediante dragas de arrastre
(De Grave & Whitaker 1999, Kamenos et al.2003).

Por otra parte, la acuicultura está además relacionada
con la gran incidencia de especies alóctonas registradas
en los bancos de maërl gallegos. Se han registrado 10
especies alóctonas del total de las 14 especies censadas
para Galicia (Bárbara et al. 2004, 2005, Peña & Bárbara
2006a, 2007a) de las cuales destacan Undaria pinnatifida,
Sargassum muticum, Heterosiphonia japonicay Dasya
sessilis.

Áreas o zonas de interés a considerar en futuros planes de
conservación

La comunidad de maërl es un habitat importante
dentro de la Red Natura 2000 y del Sistema Europeo de
Información de la Naturaleza (EUNIS). Por tanto
estimamos conveniente establecer medidas de protección
en bancos de maërl más representativos de esta
comunidad marina en la costa gallega. Estudios actuales
advierten de la alta sensibilidad de esta comunidad frente
a la acuicultura del mejillón cuyo cultivo está extendido
por la mayoría de las rías gallegas. Por otra parte, el
estudio del maërl gallego indica la gran variabilidad que
presenta la comunidad a efectos de estructura y
composición, tanto a nivel espacial como temporal, y en
el que determinados factores ambientales e
hidrodinámicos juegan un papel muy importante.

Dada la importancia ecológica de esta comunidad en la
costa gallega, consideramos importante resaltar áreas en
las que están registrados depósitos importantes de maërl a
diferentes rangos de profundidad, algunos de ellos con
referencias históricas que facilitan su evolución a largo
plazo, y con una elevada diversidad florística asociada
(Bárbara et al. 2004, Peña & Bárbara 2006a, 2007a).
Cabe destacar por su extensión o bien por su singularidad
en algunas rías: Punta del Vispón (Ría de Ferrol),
Ensenada de Bornalle (Ría de Muros-Noia), entorno de
los Xidoiros Arenoso y Pedregoso, zona sur de la Illa de
Arousa y entorno de la Isla de Benencia (Ría de Arousa),
Isla de Tambo (Ría de Pontevedra), área de Punta Pinténs
y Playa de Area Brava (Ría de Aldán) y Castros de Barra,
Ensenada de Liméns, área de Rodeira y Faro Con de Pego
(Ría de Vigo). Dentro del marco de conservación del
ámbito territorial del Parque Nacional de las Islas
Atlánticas, se aconseja además el establecimiento de
estrategias específicas para esta comunidad marina
protegida tales como la preservación de dichas áreas a
actividades dañinas que alteran el fondo marino como es
el fondeo de embarcaciones. Hay que recordar que las
cartas marinas incluyen erróneamente los bancos de maërl
dentro de los fondos denominados de cascajo, áreas
idóneas para el fondeo de embarcaciones.
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‘Ripples’ en un banco de maërl submareal de las Islas
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Mesophyllum sp., Phymatolithon calcareum y
Lithothamnion corallioides

Banco de maërl densamente poblado de algas en la
Ría de Arousa

Muestra de maërl con fango y cascajo de mejillón
recolectada en las proximidades de una batea de
mejillón


