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CURSO 2010: INTRODUCCION AL ANALISIS DE
DATOS BIOLOGICOS.

OBJETIVOS DEL CURSO:

El curso pretende introducir a estudiantes predoctorales en el analisis
estadistico basico de datos bioldgicos diversos (ecoldgicos, fisioldgicos, etc.).
Esta dirigido a investigadores predoctorales con nivel bajo de estadistica. El
objetivo final es que los alumnos tengan una orientacién sobre el tipo de
analisis aplicable a sus datos. Se plantean dos objetivos concretos, 1. que se
familiaricen con el disefio y andlisis de experimentos manipulativos, y 2. con el
analisis exploratorio de datos de campo. Durante el transcurso del curso, deben
escribir un informe final que se asemeje a las secciones Material y Métodos, y
Resultados de una publicacion cientifica.

N° DE ALUMNOS: 16

FECHAS: DEL 13 AL 17 DE SEPTIEMBRE DE 2010.

CONTENIDOS:

- SESIQN 1. PRESENTACION DEL CURSO. I[\ITRODUCCION AL ANALISIS
ESTADISTICO DE LOS DATOS Y APLICACION A CASOS CONCRETOS.
Profesores: Dra. Brezo Martinez y Dr. Marcos Méndez (URJC).

TEMA 1. INTRODUCCION AL ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS
BIOLOGICOS. Valoracién de distintas alternativas estadisticas para el analisis
de casos concretos, con especial atencion a los datos de los participantes del
Curso.

- SESION 2. ANALISIS EXPLORATORIO DE LOS DATOS. Software: por
confirmar. Profesor: Dr. Marcos Méndez (URJC).

TEMA 2. ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Medidas de posicion central: media, y
medidas de dispersion: rango, varianza, error estandar, intervalos de confianza
y coeficiente de variacion de Pearson.



TEMA 3. Disefio de GRAFICOS.
TEMA 4. CORRELACION Y REGRESION. Coeficientes de correlacion de
Pearson y Spearman. Regresion lineal y regresion multiple.

- SESION 3. DISENO DE EXPERIMENTOS. Software: Statistica,
PERMANOVA. Profesor: Dra. Brezo Martinez (URJC).

TEMA 5. ANOVA. Bases del Andlisis de Varianza: aditividad, linealidad y
espacio euclideo. Disefos ortogonales y jerarquicos. Factores fijos y aleatorios.
Seleccidn de distintas alternativas experimentales: aproximacién al calculo de
la potencia. Distribucion normal. Distribucion F de Snedecor.

TEMA 6. Andlisis de Varianza Multivariante - MANOVA.

TEMA 7. Asunciones del Andlisis de Varianza. Introduccién a los Test de
Aleatorizacion y aproximaciones no parameétricas. Introduccion a los GLMs —
Modelos Lineales Generalizados. Distribucion Binomial. Maxima Verosimilitud.

- SESION 4. ANALISIS DE DATOS DE COMUNIDADES Y DE
SEGUIMIENTOS DE CAMPO. Software: CANOCO, PRIMER. Profesor: Dra.
Brezo Martinez (URJC).

TEMA 8. Disefios jerarquicos para el seguimiento de campo. Variacion espacial
y temporal.

TEMA 9. ANALISIS DE ORDENACION. Distancia euclidea. Coef. Bray Curtis.
Andlisis de componentes principales- PCA, Andlisis de Redundancia- RDA,
Analisis de Correspondencia- CA, Analisis de Correspondencia Canoénica—
CCA, Andlisis de Escalado Multidimensional- MDS.

METODOLOGIA DIDACTICA:
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La SESION 1 permitira orientar el curso en funcién de los datos de los
alumnos. Tras una presentacion de las posibilidades mas frecuentes de datos
biolégicos y ambientales, se hara una puesta en comudn en la que los alumnos
explicaran brevemente su linea de investigacion, y los datos que desean
analizar, para organizar grupos de alumnos con objetivos similares. Se dara
una orientacion general sobre el tipo de analisis estadistico aplicable a cada
tipologia.

Las SESIONES 2, 3, y 4 combinaran la explicacion teérica del profesor con el
analisis de ejemplos por cada uno de los alumnos en el ordenador. Para ello
las sesiones se impartirdn en aulas de informética donde cada uno o dos
alumnos dispondran de un ordenador. Es preferible, en todo caso, que los
alumnos traigan su propio portatil para adecuar su equipo al andlisis de sus
datos, si no disponen de él, se les proporcionara un ordenador. El profesor ira
exponiendo la materia tedrica en soporte PowerPoint, e ir4 intercalando
ejemplos de datos reales que los alumnos deberan analizar en su ordenador
para luego proseguir con la explicacion del profesor. Son sesiones teorico-
practicas, no clases magistrales, en las que se analizaran ejemplos concretos.

Para el ANALISIS DE CASOS PRACTICOS (SESIONES 5y 6) los alumnos se
distribuiran en grupos de 4 (total de alumnos 16) que estaran bajo la tutela de
un profesor (6ptimo 4 profesores). Se trata de analizar los datos reales
resultado de la investigacion de los alumnos, con ayuda de sus compafieros y
del profesor asignado a ese grupo. Es conveniente que los alumnos se agrupen
en funcion del tipo de datos y de investigacion que realizan para que los
andlisis sean similares y de interés para todo el grupo (en funcion de lo
observado en la SESION 1). Presumiblemente podria haber varias tematicas:
andlisis de disefios experimentales manipulativos ortogonales, analisis de
seguimientos de campo con datos de comunidades (ordenaciones
multivariantes), etc.

Un dia se dedicara a la REDACCION DE INFORMES (SESIONES 7 Y 8) de
los alumnos que deben ajustarse a las secciones Material y Métodos, y
Resultados de una publicacién cientifica. Si es posible también seria deseable
gue los alumnos redactaran una version preeliminar de la Discusion de sus
resultados. Se trata de dos sesiones de trabajo personal del alumno con la
supervision de un profesor. Durante la SESION 8 se les pedira a los alumnos
que corrijan los documentos de sus compafieros.

La SESION 9 se dedica a la PUESTA EN COMUN del trabajo de los alumnos.
Para ello los alumnos deben explicar el informe al resto de sus compafieros en
una exposicion corta de 10 minutos.

En cada una de las sesiones se estableceran periodos de descanso.



